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Уважаемый читатель! 
Редакция журнала «Радиоаматор» стремится к наиболее плодотворному двусторон 


нему 


сотрудничеству со своими читателями. Каждый из Вас может стать,как нашим автором, 
так и рецензентом напечатанных статей, высказав свое мнение относительно наших 
публикаций. Мы с удовольствием рассмотрим все Ваши предложения и идеи, которые 


непременно учтем при планировании текущих номеров журнала. 


Мы также предлагаем Вам высылать уникальные схемы и диаграммы. Наиболее инте- 


ресные из них будут опубликованы в нашем журнале. 


Если у Вас есть пожелания на этот счет, отправляйте их по электронной почте на 


адрес: 
гедас1ог@зеа.сот.иа; 


либо в бумажном виде по адресу: 
03110, г. Киев-110, а/я 50. 


Напоминаем также, что подписная кампания на 2008 подходит к завершению. 
забудьте оформить подписку в ближайшем почтовом отделении. 


Подписной индекс 74435 


Не 


Поздравляем радионоваторов,всех‚кто увлекается практической радиоэлектроникой,с 
Наступающим Новым Годом. Желаем Вам успехов и творческого процветания вместе 


с нашим журналом в грядущем году. До встречи на страницах нашего журнала. 


Акция «Попади в 100 и выиграй приз» 


Издательство «Радиоаматор» во время подписной кампании на 2008 год проводит лотерею 


сре- 


ди подписчиков. 100 читателей (как частные лица, так и организации), которые оформят годовую. 


подлиску на эконом-комплект* журналов нашего издательства и пришлют в редакцию копию 


под- 


писного абонемента в срок до 15 декабря 2007 г., примут участие в розыгрыше 100 призов от 


‘издательства, 
Перечень призов подписной лотереи: 
— измеритель расстояния ультразвуковой (1-18 м); 
— устройство для проверки ИК пультов ДУ всех марок (готовое устройство); 
— электронный набор «Караоке»; 
- 2 набора «Электронная рулетка»; 
- 5 наборов «Звуковой автономный сигнализатор влажности и утечки воды»; 
- 90 комплектов бесплатной подлиски на каталог «Энергетика и электротехника Украины». 


Копии подписных абонементов на эконом-комплект присылайте по адресу: издательство «Ради- 


‘оаматор»,а/я 50,Киев-110,03110 с пометкой «Попади в 100». 


Список победителей лотереи будет опубликован в январских номерах журналов издательства. 


*Эконом-комплект состоит из трех журналов: «Радиоаматор», «Электрик» 
«Радиокомпоненты». 


и 


Подписные индексы по каталогу «Укрпочтьь: 08045 — для индивидуальных подписчиков; 08046 — 


‘для организаций. 


аудио-видео 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ. 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других 
изданиях и не были отправлены одновременно в несколько различных изданий. 


В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое содержа- 
ние, отличительные особенности, привлекательные стороны и возможные недостатки. В статьях, опи- 
сывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно приводить основные парамет- 
ры схемы, такие, как потребляемая и полезная мощность, рабочая частота, полоса пропускания, 


диапазон частот, чувствительность и т.п. 


Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или распечатанные на 
принтере и в электронном виде (набранные на компьютере в любом текстовом редакторе для 20$ 


или М/паомз 1ВМ РС). 


Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на отдельных 
листах вне текста статьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисунка или таблицы, 
название статьи и фамилия автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, 
расположение и обозначение элементов производят с учетом требований ЕСКД. 


Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки выполняются в любом 


из графических редакторов. 


Положение 
о Клубе Читателей "Радоаматора" 


1. Членом Клуба Читателей "Радюаматора" (далее 
‘сокращенно КЧР) может быть любой читатель, который 
подпишется на один из журналов издательства "Радюа- 
матор": "Радюаматор", "Электрик", "Радиокомпоненты", 
и зарегистрируется в редакции. Членство в клубе начи- 
нается с момента регистрации и является пожизнен- 
ным. Членство может быть действительным или услов- 
ным. 


2. Зарегистрированным считается читатель, который 
прислал в издательство "Радоаматор" по адресу 03110, 
Издательство "Радюаматор",КЧР‚а/я 50,Киев 110,Укра- 
ина ксерокопию или оригинал квитанции о подписке, а 
также указал свою фамилию и адрес. На квитанции 
должно быть четко видно название журнала, срок, на. 
который оформлена подписка, оттиск кассового аппара- 
та с указанной суммой и почтовый штемпель. По одной 
квитанции может зарегистрироваться один член КЧР. 
или один представитель от групповой подписки. 


3. Статус действительного члена получают члены 
КЧР на период подписки, непрерывный срок которой 
составляет не менее года. Продление срока действи- 
тельного членства производится путем подачи членом 
КЧР ксерокопии квитанции на последующий подпис- 
ной период. При перерывах в подписке или ее окон- 
чании член КЧР остается в рядах клуба и имеет статус 
условного члена. 


4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку на приобретение литерату- 
ры. 

- Получать бесплатно информационные материалы 
издательства "Радоаматор” и выдержки из докумен- 
тов, регламентирующих радиолюбительскую деятель- 
ность. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление неком- 
мерческого характера в одном из журналов издатель- 
ства "Радюаматор" один раз в квартал. 
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- Устанавливать деловые и дружеские контакты с 
другими членами клуба и авторами статей, опубли- 
кованных в журналах издательства "Радюаматор", 
вступать в секции клуба по интересам и принимать 
участие в формировании тематики журналов на оче- 
редной подписной период. 

- Получить бесплатно консультацию по одному-двум 
вопросам один раз в полугодие. 

- Вне очереди опубликовать в одном из журналов 
издательства собственную статью. 

- Получить бесплатно ксерокопии статей из старых 
журналов издательства "Радюаматор", которых уже нет 
в наличии в издательстве, до 10 листов формата А4. 


5. Члены КЧР должны содействовать развитию ради- 
отехнической грамотности населения, особенно моло- 
дежи и юношества, активно пропагандировать среди 
них журналы "Радоаматор", "Электрик", "Радиокомпо- 
ненты", участвовать в ежегодном анкетировании чита- 
телей. 


6. В клубе работают секции по интересам для дру- 
жеского общения на основе совместных интересов и 
свободного обмена информацией. Члены КЧР могут 
вступать в любое число секций, которые отвечают их 
интересам. Правление Клуба назначает руководителей 
секций из числа наиболее подготовленных радиолюби- 
телей, изъявивших желание работать на общественных 
началах. 


7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий 
журналов “Радюаматор", "Электрик", "Радиокомпо- 
ненты". 


8. КЧР поощряет своих наиболее активных членов‚а 
также специалистов и любителей, внесших большой 
вклад в развитие радио и электротехники 


Стереофония: недостающее 


Правый канал. К востоку от Атлантики 


А. Елютин, г. Москва 


(Продолжение. Начало см. в РА 11/2007) 


Помните, чем закончилась статья об истории жизни и праведных трудах Харви 
Флетчера? Могу напомнить, мне не трудно: «Как раз в то время по другую сто- 
рону океана начинал свою деятельность еще один «тот самый», имя которого 
вошло в техническую терминологию. Это не другая история, это другая ее часть, 
но все равно об этом — в следующий роз..» Следующий роз наступил, так что 
продолжим. Для этого, правда, придется переместиться через океан 


То,что для нас запад, для Америки 
— восток. Там, на востоке, близ 
Финчли Роуд, в Лондоне, 29 июня 
1903 года появился на свет маль- 
чик, названный его родителями, 
супружеской четой Блюмлейнов, 
Алан Дауэр. На рис.1 — фотогра- 
фия Алана Дауэра Блюмлейна. 
Одна из немногих фотографий 
чрезвычайно скромного человека. 
Ее он не мог не сделать, потому что 
она была нужна для пропуска на 
авиабазу. 


29 июня 1903 года. Между про- 
чим — понедельник. Отчасти этим 
можно объяснить, что Алан Блюм- 
лейн, родившись на 19 лет позже 
Харви Флетчера, покинул мир,ради 
которого он трудился, на 39 лет 
раньше. Это на целый год больше, 
чем он успел в нем прожить, а год 
жизни Алана Блюмлейна - это 
очень много. Пусть в сослагатель- 
ном наклонении, которого история, 
как известно, не любит, но все же 
предположу: проживи Блюмлейн 
дольше, хотя бы еще лет двадцать, 
слава его как изобретателя (150 
патентов за 15 лет) затмила бы 
хрестоматийный пример Эдисона. 

Алан Блюмлейн получил вполне 
достойное образование и к 25 годам 
‘был на очень хорошем счету у своих 
нанимателей, компании ЗИапдаг4 
Теерпопез & СаЫез. Схемотехник на 
грани гениальности, он обогатил 
компанию семью патентами на изо- 
бретения, а одна только разработка 
измерительного моста переменного 
тока принесла ЗТ&С столько, что она 
могла бы позволить себе платить 
Блюмлейну жалование пожизненно, 
ничего не требуя взамен. Но молодо- 
го инженера мучила болезнь, знако- 
мая только инженерам и только 
талантливым. Он считал,что здесь он 


уже сделал все,что хотел (не все,что 
мог, а все, что хотел), и нуждался в 
новом поле для приложения своих 
сил. Так,в феврале 1929 года моло- 
дой инженер появился в кабинете 
Айзека Шонберга, управляющего 
Соштыа Сгарпорпопе Сотрапу 
(9гарпорпопе - не опечаткалак назы- 
валась компания до 1931 года). 

СошпЫа‚которой через несколь- 
ко лет предстоит слиться с другой 
компанией, известной по своей тор- 
говой марке «Н5 тазегз Уоюсе», с 
собачкой и граммофоном, молодо- 
го инженера взяла незамедлитель- 
но. О том, что сам Блюмлейн себя 
недооценивал, свидетельствует тот 
факт,что в этом разговоре, когда он 
вошел в практическую плоскость, 
Блюмлейн сказал: «Только вы, 
наверное, меня не возьмете, когда 
узнаете, какую я хочу зарплату». 
Шонберг узнал. Взял. И зарплату 
назначил выше, чем молодой чело- 
век просил. 

Наняли его под очень конкрет- 
ную и очень важную для СоштЫа 
работу. В тот момент единствен- 
ной работоспособной системой 
записи на восковой оригинал была 
та, что защитила своими патента- 
ми Вей |абогаюпез, та самая, где 
трудился совершенно неведомым 
для англичанина Блюмлейна его 
«левый канал», Харви Флетчер. С 
патентным правом на Западе стро- 
го,с каждой проданной пластинки 
СоштЫа перечисляла Ве! |аб$ 
примерно полтора пенса тогдаш- 
них английских денег. Это пример- 
но четыре цента, а бутылка «Кока- 
колы» стоила десять. При объеме 
30 млн. пластинок в год это было 
очень много. 

Новое пополнение себя кругом 
оправдало. Спустя примерно год 
бригада инженеров под руковод- 
ством Блюмлейна продемонстри- 
ровала то, что впоследствии ста- 
нут называть «СоштыЫа Весогата 
Зузет», и системе этой суждено 
вскоре вытеснить все прочие, в 
первую очередь - полумеханичес- 
кую систему Ве!. Что нового внес 
Блюмлейн в технику записи? Да 
практически все. Главным было 
то,что он нашел способ избавить- 
ся от механического резонанса 
рекордера, впервые применив эле- 
ктромеханическое демпфирова- 
ние. Для этого (а вернее, не для 


этого, а по привычке делать это 
регулярно) он задумался: четыре 
года как изобретен громкоговори- 
тель Райса и Келлога с подвиж- 
ной катушкой, где принцип элект- 
рического демпфирования зало- 
жен в самом принципе действия. 
Почему никто не додумался при- 
менить его к рекордерам грампла- 
стинок? Кажущееся нагроможде- 
ние обмоток на рис.2 - часть его 
системы  электромеханического 
демпфирования, без которой каче- 
ственная запись была бы невоз- 
можной. 

Параллельно или чуть позже, в 
ходе совершенствования системы, 
Блюмлейн придумал еще как мини- 
мум три вещи, которые впоследст- 
вии стали восприниматься как 
само собой разумеющиеся. 

Первая - использовать для мас- 
тер-диска ацетат целлюлозы вмес- 
то воска. Это тот самый материал, 
из которого после отказа от огне- 
опасного целлулоида стали делать 
фото- и кинопленку. 

Вторым нововведением Блюм- 
лейна был отказ от стальных запи- 
сывающих игл-резцов в пользу 
сапфировых. 

Третьей эпохальной новацией 
Блюмлейна стали частотные пре- 
дыскажения при записи. Он так 
же, как и его предшественники, 
видел (под микроскопом,так тогда 
изучались результаты записи), что 
на низких частотах рекордер пере- 
гружается, амплитуда записи рас- 
тет многократно, и слышал, какие 
это вносит искажения. Но Блюм- 
лейн первым предложил перед 
записью пропускать сигнал через 
частотно-зависимые цепи, ослаб- 
ляющие сигнал обратно пропор- 
ционально частоте, с тем, чтобы 
потом,при воспроизведении, сде- 
лать обратную коррекцию. 
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Оценило ли руководство ком- 
пании труды своего ведущего 
инженера? Оценило. Объединен- 
ная СоштЫа/НМУ, которой вскоре 
предстояло изменить имя на ЕМ! 
(слышали, наверное), выписало 
Алану Блюмлейну премию в раз- 
мере 200 фунтов стерлингов, а 
двоим его сотрудникам - по сотне. 
‘Сумма по тем временам не совсем 
пустяшная, фунтов за 500 можно 
было купить приличный новый 
автомобиль. Однако несравнимая 
с тем, что компания сберегла на 
патентных отчислениях Вей! и 
получала на патентных отчислени- 
ях за собственную систему от дру- 
гих компаний. 

В это же время, чувствуя, что 
новая система звукозаписи «вста- 
ла на крыло», Блюмлейн начинает 
смотреть на вещи шире: в усовер- 
шенствовании нуждается не толь- 
ко завершающая часть процесса, 
собственно нарезка диска,но и то, 
что ему предшествует. Для начала 
он разрабатывает усилитель для 
привода головки рекордера, на 
двух триодах,с питанием 1000 Ви 
выходной мощностью 500 Вт в 
классе А. Это в тридцать первом- 
то году. А потом переключается на 
разработку более совершенных 
микрофонов. До этого времени в 
ходу были жуткие угольные мик- 
рофоны, сохранившиеся со времен 
Эдисона. Блюмлейн, Холман и 
Кларк разрабатывают первую про- 
мышленную модель динамическо- 
го микрофона, который и назван 
был НВЛА (Нотап & Вштет). 
Первую букву своей фамилии 
главный участник разработки по 
скромности поставил второй. 

Динамический микрофон НВТА 
с подвижной катушкой и диафраг- 
мой в виде сэндвича, сверху и 
снизу — тонкая алюминиевая фоль- 
га, между ними — бальзовое дере- 
во, для достижения требуемого (и 
труднодостижимого в то время) 
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баланса между массой и жесткос- 
тью, стал излюбленным для первых 
представителей новой профессии 
— звукорежиссеров. Вскоре стал 
общепринятым инструментом при 
записи классической — музыки, 
стандартным оборудованием ЕМ!,а. 
чуть позже - и ВВС. Одно время 
его даже называли «микрофон 
Блюмлейна», но потом название 
вышло из обихода, только затем, 
правда, чтобы вернуться спустя 
несколько лет применительно к 
другому изобретению великого и 
молодого англичанина. Это уже 
про стереофонию. 


Блюмлейн в то время и поня- 
тия не имел,что за океаном другой, 
совсем незнакомый ему человек 
уже экспериментировал с бинау- 
ральным звуком. Не знал он и того, 
что Флетчер, который мог стать 
единоличным отцом стереофонии, 
по своей,в сущности, воле отказал- 
‘ся им стать, утеряв интерес к ней 
после первых, чрезвычайно успеш- 
ных, надо отметить, опытов. Нам 
проще, мы знаем и про того,и про 
другого. 

Ошибки бывают и у великих, 
просто они интереснее и проис- 
ходят раньше, чем ошибки про- 
стых смертных. У Флетчера оши- 
‘бок, вернее, ментальных барьеров 
было два. Один - нулевой инте- 
рес к процессу звукозаписи. Его 
интересовала только передача 
звука на расстояние, без его фик- 
сации. И это одно уже уводило от 
верного направления поиска. Вто- 
рой барьер связан с концепцией 
наушников, которые Флетчер счи- 
тал наиболее естественным типом 
электроакустического преобразо- 
вателя. Поэтому в первом патенте 
предлагалось улавливать звук 
микрофонами в искусственной 
голове и воспроизводить через 
наушники, позже, в опытах со Сто- 
ковским, его понесло в другую 
крайность — понаставить кучу мик- 
рофонов, присоединив каждый к 
своему усилителю и своему гром- 
коговорителю. Дело ведь доходи- 
ло до того, что часть микрофонов 
(и громкоговорителей на прини- 
мающей стороне) были размеще- 
ны выше и ниже сцены, и только 
когда выяснилось, что никакого 
эффекта в звучание они не вно- 
сят,их убрали. А первая стереоза- 
пись, сделанная под научным руко- 
водством Флетчера, была двухка- 
нальной, но каналы записывались 
на отдельных дорожках и воспро- 
изводились двумя иглами — реше- 
ние с практической точки зрения 
мертворожденное. И это притом, 
что совсем рядом, в той же лабо- 
ратории, работал человек по име- 
ни Артур Келлер, который в 1931 
году предложил способ записи 
двух каналов на одну дорожку, 
несколько несовершенную, но 
работоспособную. Но мэтр 
настолько мало был в этом заин- 
тересован, что даже заявку на 
патент стали оформлять лишь в 


1936 году, когда у Блюмлейна уже 
появилась более совершенная 
система стереозаписи. 

В разработке своей концепции 
бинаурального звука Блюмлейн 
был предельно строг и логичен. У 
человека два уха, не пять и не 
шестнадцать. Значит, должен быть 
способ фиксировать пространст- 


венную звуковую информацию 

двумя микрофонами. 
Справедливости ради надо 

признать, что свои разработки 


Блюмлейн в первую очередь адре- 
совал киноиндустрии. Тем не 
менее, фундаментальные принци- 
пы, им заложенные тогда,в начале 
тридцатых, живы и невредимы и 
по сей день. 

Анализируя природу бинау- 
рального слуха, Блюмлейн, интуи- 
тивно ли, или еще как, записей 
сохранилось мало, пришел к тем 
же закономерностям локализации 
кажущихся источников звука, каки- 
ми пользуемся мы сегодня, выст- 
раивая звуковую сцену. Если в 
чем он и заблуждался, так это в 
величине вклада низкочастотных 
составляющих в формирование 
‘стереообраза, исправить собствен- 
ное заблуждение у него, к сожале- 
нию, просто не хватило времени. 
Зато, опираясь на свою, пусть небе- 
зупречную, концепцию, Блюмлейн 
‘сделал, казалось бы, невозможное: 
придумал, как записывать стерео- 
сигнал двумя ненаправленными (!) 
микрофонами, находящимися в 
непосредственной близости друг 
от друга. Микрофоны в одной точ- 
ке - на этом Блюмлейн стоял твер- 
до,в отличие от Флетчера, который 
расставлял их вдоль всего оркест- 
ра. «Но как? - спросит подкован- 
ный читатель. - Два ненаправлен- 
ных микрофона в одной точке 
запишут одно и то же, и никакой 
стереофонии не будет и в поми- 
не». 
Для этого Блюмлейн придумал 
специальные приемы. Микрофоны 
располагались не совсем в одной 
точке, просто близко, и приходя- 
щие на них звуковые волны имели 
разность фаз, требуемую для лока- 
лизации,во всяком случае, на сред- 
них частотах. Для того чтобы на 
верхних частотах, где роль играет 
не фаза, а амплитуда, на микрофо- 
ны приходил разный сигнал спра- 
ва и слева, между ними стоял 
акустический экран (рис.3). А на 
низких частотах, которые такую 
преграду легко огибают,а разность 
фаз чересчур мала (из-за большой 
длины волны), Блюмлейн сообра- 
зил вот что. Он разработал схему 
(сами понимаете, не на операци- 
онных усилителях, а сплошь на пас- 
сивных элементах - конденсаторах 
и резисторах), которая на нижних 
частотах преобразовывала раз- 
ность фаз в разность амплитуд, в 
результате на выходе тот из сигна- 
лов, который приходил позже, ока- 
зывался ослаблен. Самое удиви- 
тельное, что схема работала, сте- 
реоэффект был. 


Первый метод записи, с двумя 
ненаправленными микрофонами, 
экраном между ними и преобра- 
зователем фазы, просуществовал 
недолго, ибо был решением вынуж- 
денным: направленных микрофо- 
нов просто не существовало и не 
могло существовать, угольный мик- 
рофон направленным не сделаешь 
никак. Но вспомним, кто это у нас 
создал динамический микрофон? 
Вот на его базе Алан Блюмлейн и 
сделал свое самое выдающееся 
изобретение, дожившее до наших 
дней не только в абсолютно неиз- 
менном виде, но и носящее имя 
создателя. Придуманная Блюмлей- 
ном конфигурация так и называет- 
ся «Пара Блюмлейна», загляните в 
любую книжку по профессиональ- 


ной звукозаписи. Сутьее в следую- 
щем: берется два микрофона с 
диаграммой направленности в 
виде восьмерки. Такая диаграмма 
получается, когда диафрагма мик- 
рофона открыта с обеих сторон и 
реагирует не на абсолютную вели- 
чину звукового давления, а на раз- 
ность давления спереди и сзади. 
Теперьесли микрофоны поместить 
максимально близко друг к другу и 
ориентировать оси их «восьмерок» 
под прямым углом, то получается 
лучшая из известных на сегодня 
конфигураций стереомикрофона. 
«Пара Блюмлейна» может выгля- 
деть по-разному, например, как на 
рис.4, но работать будет по одно- 
му и тому же принципу. 

Теперь настало время записать 
полученное и потом воспроизвести 
(напомним, в этой области у Блюм- 
лейна тоже были кое-какие нара- 
ботки, не зря 200 фунтов получил). 
Оказалось, что при создании 
СоштЫа Весог4атд Зузмет Блюм- 
лейн как будто интуитивно почувст- 
вовал,куда пойдет дело: предложен- 
ная им тогда геометрия канавки и 
кинематика иглы оказались практи- 
чески готовы к новому изобретению 
— системе стереозаписи 45/45. В 
декабре 1933 года в студии АББеу 
Воад (той самой) впервые была сде- 
лана стереозапись в таком формате, 
в каком она существует и поныне. 
Одновременно Блюмлейн не забы- 
вал и о первоначальном, с его точ- 
ки зрения, предназначении стерео- 
фонии - для озвучивания кино. К 
1935 году оказалось возможным 
даже отснять несколько коротеньких 
фильмов для апробации нового 


‘метода записи звука: «Поезда на 
станции Хэйз» и «Ходим и гово- 
рим». Второму суждено было стать 
редчайшим кинодокументальным 
материалом: один из «ходящих и 
говорящих» на экране - сам Алан 
Блюмлейн, шагающий вдоль сцены 
и считающий от одного до семи. 
Можете счесть это мистикой, но, как 
оказалось, Блюмлейн в этом эпизо- 
де сосчитал оставшиеся ему годы. 
Но он об этом не подозревал и про- 
должал работать. 

В отношении стереофонии это 
стало непросто - даже прогрес- 
сивно и лояльно настроенное руко- 
водство ЕМ!все же склоняло свой 
главный инженерный светоч к 
работе над тем,что тогда было для 
компании более важно. Не станем 


упрекать, действительно важно: 
первая передача телевизионного 
центра ВВС в 1936 году была про- 
ведена на основе технологии, пред- 
ложенной и разработанной Блюм- 
лейном,- развертка на 405 строк с 
чередованием четных и нечетных 
полукадров. И камеру, с которой 
шла передача, сконструировал 
Блюмлейн. Это, конечно, здорово, 
но именно оттого, что Блюмлейн 
тогда переключился (не добро- 
вольно, как Флетчер, а на основа- 
нии трудовой дисциплины) на дру- 
гие задачи, и привело в известно- 
му историческому результату: пер- 
вый фильм со стереозвуком, «Бен 
Гур», вышел на экраны в 1959 году 
в Америке, а не до войны и в Анг- 
лии,хотя там и тогда все для этого 
было готово. 

Еще одна задача, над которой 
работал Алан Блюмлейн, оказалась 
для него последней. Незадолго до 
начала Второй мировой войны 
Блюмлейна,  пилота-любителя, 
завербовали в специальное под- 
разделение Воздушных Сил его 
величества короля Георга \ под 
названием «Подразделение воз- 
душной связи». Позже название 
сменилось на более правдивое: 
«Эскадрилья радиолокационных 
исследований». Задачей Блюмлей- 
на была разработка радара обзора 
нижней полусферы для слепого 
бомбометания. Радара, работаю- 
щего в диапазоне сантиметровых 
волн,- и это в тридцатых-то годах... 
О том, насколько успешными и, 
традиционно для этого человека, 
опережающими свое время были 
эти работы, свидетельствует тот 


факт, что их результаты, а равно и 
обстоятельства, прекратившие тру- 
довую деятельность Алана Блюм- 
лейна,были рассекречены британ- 
скими компетентными органами 
только в 1992 г. Хотя о том, что 
Алан Блюмлейн теперь работал в 
области значительно более высо- 
ких частот,нежели звуковые,можно 
судить хотя бы по существованию у 
радиоинженеров термина «схема 


Блюмлейна». Это способ согласо- 
вания волнового сопротивления 
длинных 


линий при передаче 
коротких импульсов. Область 
совершенно другая, Блюмлейн — 
тот же самый. 

На рис.5 показана летающая 
лаборатория на базе бомбардиров- 
щика Королевских ВВС Нап4еуРаде 
НаМах - тот самый борт \9977. Сни- 
зу бомболюка смонтирован опыт- 
ный сантиметровый радар (рис.6). 

Один из полетов крылатой лабо- 
ратории оказался короче заплани- 
рованного. Что привело к тому, что 


практически новая машина,с нале- 
том чуть больше 60 часов, внезапно 
рухнула на землю, до сих пор не 
известно. И только в 1992 году,ког- 
‘да обстоятельства полетного зада- 
ния перестали быть секретными, а 
со дня трагедии прошло ровно пол- 
века, в память о летающей лабора- 
тории и ее заведующем был открыт 
необычный памятный знак — витраж 
в окне одной из церквей вблизи 

места катастрофы \9977. Там ука- 
зана и дата. 7 июня 1942 года. Вос- 
кресенье. 

Жизнь человека, давшего миру 
реальную, практическую стереофо- 
нию, оказалась короткой, но яркой. 
Написано об этой жизни куда мень- 
ше,чем о многих других,куда менее 
ярких и полезных. Одна из неболь- 
ших брошюр озаглавлена «Забытый 
гений». Я этим заголовком восполь- 
зовался, хотя от души надеюсь, что 
он соответствует действительности 
только во второй своей части. 
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КОНСТРУКЦИИ 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Грозовой разряд - это чрезвычайно мощный эле- 
ктрический разряд, вызванный нарушением 
равенства потенциалов облаков или облака и 


земли. Токи в молниях достигают 10...100 кА, 


нарастая за считанные микросекунды.Особенно 
опасны прямые попадания молнии, приводящие к 
уничтожению аппаратуры, пожарам и человечес- 
ким жертвам. 

Грозовые разряды наводят мощные импульс- 


ные сигналы на линии электропередачи и связи, 


и даже короткие броски напряжений в них могут 
вызвать сбои в работе и выход из строя дорогих 
электронных приборов, компьютеров. Особенно 
велика вероятность грозовой опасности в сель- 
ской местности с протяженными открытыми 
линиями,с высокими мачтами антенн приемной 
и радиопередающей аппаратуры, которые мест- 
ные радиолюбители стараются ставить повыше 
(на холме), на шестах или металлических мач- 
тах. 


Радиоаппаратуру, в том числе телевизионную, 


желательно отключать при приближении грозы. 

Близкая гроза видна и слышна, но как полу- 
чить предупреждение о ней заранее? Ведь это 
нужно всем: туристам и рыболовам, яхтсменам и 
радиолюбителям, проводящим в эфире многие 
часы. Раннее предупреждение о грозовой опас- 
ности очень важно и другим людям, работающим 
или отдыхающим далеко от укрытий. 


Методы измерения грозовой активности в 
цифрах 

Известны два метода регистрации грозовой 
активности. Оба они изобретены и исследованы 
в конце ХИХ - начале ХХ века. 

Статический - фиксация происходит по возра- 
станию напряженности электрического поля в 
атмосфере от 100 В/м (в обычном состоянии) до 
1...40 кВ/м перед грозой (случаются разряды 
молний и при ясном небе). Этот метод широко 
известен многим из курса физики. 

Прибор, которым можно зафиксировать напря- 
женность поля, называют электрометром. 

Современные электрометры не требуют слож- 
ных антенн, регистрируют электрическое поле 
атмосферы, даже если установить прибор контро- 
ля на подоконник, а электрическое поле предва- 
рительно наэлектризованной расчески из смеси 
пластмасс - на расстоянии в 1...2 м (предвари- 
тельно наэлектризованную (натертую) эбонито- 
вую палочку «увидят» издалека). 

Второй метод — электромагнитный, в нем фик- 
сация напряженности поля происходит по спект- 
ральному составу и интенсивности импульсов 


тк 1-й дуговой 


разряд 


Время нарастания \: 0,3-2 мс 
Вромя спада до половинного эначюния 1: 10-25 мс 


В зависиности от направления развития разряда и знака 
заряда различают четыре типа грозовых 


{ 


—— 
+++++  +++++ 


Отрицательный Положительный Положительный Отрицательный 
облако-земля  земля-облако  облако-земля  земля-облако 


Удаленные грозы создают помехи родиосвязи и навига- 
ции, а близко проходящие могут наведенным молнией 
‘сигналом вывести из строя аппаратуру связи. Особенно 
это относится к телевизорам, работающим с антеннами 
эфирного или спутникового телевидения 


Ток грозового разряда создает перенопряжения в токо- 
ведущих кабелях | и в заземляющих проводниках 2 или 
через индуктивное и емкостное сопротивление непо- 
средственно в питающей сети 3, что вызывает поврежде- 
ние подсоединенного электрического и электронного 
оборудования 


радиоволн с частотой 7...100 кГц, излучаемых 
молниями (разрядами). 

Недаром одним из признаков приближающей- 
ся грозы является повышенный уровень шорохов 
(тресков), воспринимаемых человеческим ухом 
при прослушивании сигналов радиостанций в 
различных поддиапазонах длинных и средних 
волн. Считается, что этот метод изобрел А.С. 
Попов. 


Последующие 
дуговые разряды 


Пиховое значение тока 1: десятки килоампер 
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По этому принципу создано устройство инди- 
катора грозовых разрядов, электрическая схема. 
которого показана на рис.1. 


Принцип работы устройства 

Удлиняющая катушка 11, верхний (по схеме) 
вывод которой подключен к антенне М/А1 - шты- 
рю 45...60 см, повышает эффективность входного 
контура 12С1 устройства. Входной контур настро- 
ен на частоту 330 кГц (выше максимума спект- 
ральной плотности импульсов радиоволн, излуча- 
емых грозовыми электрическими разрядами). 

Настройка входного контура устройства опре- 
деляет также и то расстояние, с которого можно 
«засечь» приближающуюся грозу. При указанных 
на схеме элементах устройство зафиксирует при- 
ближающуюся грозу на расстоянии 130...150 км 
{эксперимент с готовым устройством проводился 
в с. Ерахтур, Рязанской обл., Шиловского района 
летом 2007 г.). 

Усиленный транзистором \Т1 сигнал поступа- 
ет на регистрирующий каскад (УТ2-\Т4). Высоко- 
частотный (ВЧ) импульс (усиленный \Т1) ампли- 
тудой напряжения 1...3 В, способствует тому, что 
транзисторы УТ2 и \ТЗ открываются и разряжа- 
ется оксидный конденсатор С4. По окончанию ВЧ 


УМАТ 


но с трансформаторной развязкой от сети 220 В. 

Поскольку устройство работает на сравни- 
тельно низких частотах, то особых требований к 
его элементам нет. Транзисторы УТ1-\УТ4 могут 
быть любые кремниевые малой мощности и соот- 
ветствующей структуры. В качестве УТ1, УТЗ, УТ4 
можно применить КТЗ102 с любым буквенным 
индексом, 2№4401 или другие, аналогичные по 
электрическим характеристикам. 

Транзистор \МТ2 должен иметь проводимость 
р-п-р, например КТЗ107 с любым буквенным 
индексом или 2№4403. Диод \О1 - любой импульс- 
ный (германиевый или кремниевый), например, 
Д9, Д18, КД503,КД521 и т.п. 


Налаживание 
Устройство в налаживании не нуждается (кроме 
установки порога срабатывания переменным 
резистором В4). Правильно собранное из исправ- 
ных деталей устройство просто проверить. Под- 
несите готовое устройство с подключенными эле- 
ментами питания на 1,5. м к газовой плите с 
электроподжигом. Нажимайте кратковременно 
кнопку «Поджиг» плиты. Индикаторный светодиод 
должен реагировать короткими вспышками. Если 
нет плиты с электроподжигом, устройство можно 
проверить иначе, с помо- 
щью зажигалки с пьезо- 


элементом. 


84 22к В5 33 Светодиод должен кратко 
Н ++ —_<+3..6в вспыхивать при «включе- 
у \О1 КД509 + Зов нии» пьезоэлемента зажи- 
а галки на расстоянии до 
НИ нее 0,5...1 м. 
и — С4 

10 мкГн 100 мк Варианты практическо- 

16 В го применения 
№) Кроме дальнего обнару- 
330 мкг УТЗ жения приближающегося 
$: 8 грозового фронта устрой- 
65 ство хорошо работает и 
на близких дистанциях, что 
4700 проверено на практике. 
Можно с успехом прове- 
рять работоспособность 
газовых плит с электро- 
рис.1 27 к поджигом, пьезоэлектри- 


импульса ток заряда конденсатора С4 проходит 
через высокочастотный диод \01 и резисторы 
А5, АТ, что приводит к открыванию транзистора 
\УТ4 и миганию индикаторного светодиода НЕ. 


Детали 

Катушки [1 и 12 - дроссели типа ДПМ-1, ДПМ2, 
ДМ,Д179-0,01 с указанными на рис.1 соответст- 
вующими значениями индуктивности. 

Вместо светодиода НЁ1 можно применить дру- 
гой индикаторный светодиод (с током до 12 мА, 
чтобы устройство не потеряло в экономичности) 
или звуковой индикатор (например, КР!-4332-12 со 
встроенным генератором звуковой частоты). Зву- 
ковой индикатор вместо светодиода НЁЛ включают 
согласно указанным на его корпусе полюсам. 

Резистором В 4 устанавливают порог срабатыва- 
ния (чувствительность) устройства. Напряжение 
питания устройства 3...6 В постоянного тока. В 
качестве источника питания подходят 2-3 пальчи- 
ковые батарейки (аккумуляторы) типоразмера ААА 
или ААили стабилизированный адаптер обязатель- 


ческих зажигалок (для 
газовых плит существуют 
такие устройства в виде огромной спички), а так- 
же находить источники плохого контакта в элект- 
рических коммуникациях, как в закрытом помеще- 
нии, так и вне помещения. Плохой электрический 
контакт, например,в электропроводке (являющий 
ся источником электромагнитных помех устрой 
ствам радиосвязи) с помощью индикатора грозо- 
вых разрядов находится на расстоянии несколь- 
ких метров даже в том случае, если источник 
плохого контакта находится глубоко в стене. 


Промышленные аналоги 
Портативные индикаторы грозовых разрядов (с 
ЖКИ) автор встречал не раз в свободной прода- 
же. Как правило, эти приборы отображают ско- 
рость приближения грозы, время до ее прихода, 

ожидаемую интенсивность и другие параметры. ' 
Сигнализация в них и звуковая,и световая. При- 
ем импульсов радиоволн ведется на магнитную 
антенну. Анализ их интенсивности, частоты и спе- 
ктральный состав позволяют встроенному про- 
цессору сделать вывод о приближении грозы. 
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ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


Особенности телевизионного 
шасси 11АКЗ6 от фирмы УЕЗТЕЁ 


И.Б. Безверхний, г. Киев 
(Продолжение. Начало см. в РА 11/2007) 


Принципиальная схема платы кинескопа телевизи- 
онного шасси 11АКЗб показана на рис.5. Она в 
корне отличается от схемы, использованной в 
11АКЗО. Тем не менее, приводить ее описание не 
будем, так как схема, по которой собрана плата 
кинескопа шасси 11АКЗб, существенно проще ана- 
логичных схем отечественных телевизоров 4-БУСЦТ, 
хорошо знакомых нашему читателю. Достаточно 
назначения шести транзисторов этой платы, кото- 
рое приведено в табл.1, функциональной и прин- 
ципиальной схем. 

Узел строчной и кадровой развертки телевизи- 
онного шасси 11АКЗб (рис.6) также не имеет 
существенных отличий от аналогичного узла шасси 
11АКЗО [3]. Главное отличие - это цепи формиро- 
вания строчных импульсов обратного хода Н.ЗУМС 
и (ЕВ (сравните соответствующие схемы самосто- 
ятельно). Авот импульсный источник питания теле- 
визионного шасси 11АКЗб совсем иной. Его описа- 
ние приведено ниже. 


Источник питания телевизионного шасси 
11АКЗ6 

Принципиальная схема импульсного источника 
питания телевизионного шасси 11АКЗб показана 
на рис.7. 

Основой этого источника питания является 
обратноходовой импульсный преобразователь 
(инвертор) на микросхеме ШИМ-контроллера 
0С3843, МДП-транзисторе и импульсном транс- 
форматоре. Микросхема /С3843 может изготавли- 
ваться в разных типах корпусов. В шасси 11АКЗб 
используется микросхема ЦС3843 в корпусе 
ОР-8. 

Источник питания обеспечивает получение 
напряжения +5 В (0805) в дежурном и рабочем 
режимах для питания процессора, фотоприемника 
и памяти. Кроме того, только в рабочем режиме ИП 
вырабатывает следующие напряжения: 

11 В для питания предоконечного каскада строч- 
ной развертки (диод 0806); 

8 В для питания микросхемы видеопроцессора 
и т.п. (диод 0806 и параметрический стабилизатор 
на транзисторе 0802); 

5 В для питания микросхемы видеопроцессора 
(параметрический стабилизатор на транзисторе 
0804); 

12 В для питания микросхемы УМЗЧ (диод 
0804); 

33 В для получения напряжения настройки тюне- 
ра (резисторы 8813, В816, А560 и стабилитрон 
0106); 

В+, 107+2 В - в телевизорах с кинескопами 
37 дюймов, для питания выходного каскада 
строчной развертки (диод 0805). 

Схема сетевого выпрямителя со схемой пода- 
вления помех полностью совпадает с соответству- 
ющей схемой шасси 11АКЗО. Полученное с его 
помощью напряжение 300...310 В используется для 
питания выходного полевого транзистора 0801 
импульсного преобразователя источника питания. 
Цепи петли размагничивания содержат только 


Таблица 3. Назначение выводов микросхемы ШИМ- 
контроллера 9С3843 в корпусе ГИР-8 


Выводы | Обозначение Назначение 


Выход усилителя ошибки 
для подключения 

цепи корректирующей 
(Сотрепзаноп) ООС 
'Инвертирующий вход 
усилителя ошибки, 

на который поступает 
управляющее напряжение 
ООС (\МоНаде РееФбаск), 
обеспечивающее 
стабилизацию выходных 
напряжений источника 
питания 


Вход сигнала от датчика 
тока (Сштеги Зепзе) 
выходного ключа 


Вывод подключения 
времязадающей цепи 
Определяет максимальное 
значение рабочей частоты 
(до 500 кГц) 


Корпус 


Выход импульсов 
управления выходным 
полевым ключом 


Вход напряжения питания 
Выход стабильного 
(опорного) напряжения 


5 В для времязадающей 
цепи 


1 СОМР 


2 УЕВ 


з СИВВ_ЗЕМЗЕ 


4 Вт_СТ 


5 смо 


6 от 


7 \1 


8 УВЕР 


‘саму петлю и позистор ТН800. 

Импульсный преобразователь источника пита- 
ния состоит из выходного ключа на полевом тран- 
зисторе 0801 типа 25К2750 и ШИМ-контроллера 
1С800 типа 9СЗ3843, который управляет этим клю- 
чом. Для обеспечения гальванической развязки 
первичной цепи источника питания и остальных 
узлов телевизора используется импульсный транс- 
форматор (ТПИ) ТВ801. Назначение выводов микро- 


се В 
Ме и! 
| в т ы НЕЕ 
че р 


+ 


схемы ШИМ-контроллера 9С3843 приведено в 
табл.3. 

Функциональная схема этой микросхемы пока- 
зана на рис.8. 

Микросхема ИСЗ843 имеет ряд особенностей: 

Максимальное значение рабочей частоты 
до 500 кГц. 

Питание времязадающей цепи стабильным 
напряжением 5 В от внутреннего стабилизатора 
микросхемы (через вывод 8). 

В цепях питания микросхемы установлена схема 
защиты от пониженного напряжения питания (УМО 
— Цпдегуокаде Госкоц\), которая представляет собой 


 пороговое устройство с гистерезисом. Схема УМО 


з 


при включении обеспечивает подачу напряжения 
питания с вывода 7 (\1) на внутренний стабилиза- 


‚ тор,когда оно достигает 8,5 В,и отключает его при 


‘уменьшении напряжения на этом выводе до 7,9 В. 


- Схему УМЪО иногда называют старт-стопной схе- 


| 


мой. 

Микросхема имеет защиту от перегрузки по 
току выходного ключа. Для этого последовательно 
в цепь истока МДП-транзистора этого ключа уста- 
навливают резистор, который называют датчиком 
тока. Пилообразное напряжение обратной связи, 
пропорциональное току выходного ключа,с датчика 
тока поступает на вывод 3 микросхемы. 

Микросхема имеет так называемый полумосто- 
вой выход, т.е. выходной ключевой каскад микро- 
схемы двухтактный на комплиментарных биполяр- 
ных транзисторах. 

Рассмотрим работу ИП телевизионного шасси 
11АКЗ6 подробнее по принципиальной схеме, пока- 
занной на рис.7. Назначение основных деталей 
импульсного источника приведено в табл.4. 

Сетевой выпрямитель ИП собран на диодах 
0811,0813,0837 и 0838. На его входе установлены 
схемы помехозащиты и размагничивания, а_на 
выходе - конденсатор фильтра питания С808. Все 


указанные цепи достаточно просты и дополнитель- 
ных пояснений не требует. Напряжение 290...310 В 
(для сети 220 В) с выхода сетевого выпрямителя 
обеспечивает питание преобразователя импульс- 
ного ИП. 


Работа преобразователя ИП в устойчивых 
режимах (рабочем или дежурном). Ограничение 
тока выходного ключа ©0801 

В устойчивых режимах работы телевизора (рабо- 
чем или дежурном) на выводе 8 микрасхемы будет 
5 Ви ИП работает на фиксированной частоте (при- 
близительно 35 кГц), значение которой определяет- 
ся номиналами деталей времязадающей цепи 
С807А804. Выработанные микросхемой положи- 
тельные импульсы с вывода 6 через делитель 
А808А820 и дроссель 1802 прикладываются к 
затвору выходного ключа @801,открывая этот тран- 
зистор. Так как 0801 имеет индуктивную нагрузку 
(обмотка 5-7 ТА801),то ток МДП-транзистора @801 
будет плавно нарастать, создавая на датчике тока 
А810 возрастающее положительное напряжение, 
которое через ограничивающий резистор В805 
поступает на вывод 3 (вход СУАА_ЗЕМЗЕ) микро- 
схемы. 

Из функциональной схемы МС 16841 9С3843 
(рис.8) видно, что к выводу 3 подключен неинвер- 
тирующий вход компаратора датчика тока. На 
инвертирующий вход этого компаратора поступает 
управляющее напряжение с усилителя ошибки. 
Когда напряжение «пилы» от датчика тока превысит 
управляющее напряжение ошибки, на выходе ком- 
паратора появится уровень лог. «1», который, управ- 
ляя последующими логическими схемами микро- 
схемы, обеспечит запирание верхнего и отпирание 
нижнего транзистора двухтактного выходного клю- 
чевого каскада микросхемы. Напряжение на выходе 
1С841 9С3843 (вывод 6) уменьшится до нуля, и 
выходной ключ 0801 (рис.7) закроется. Описанный 
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выше процесс обеспечивает ограничение тока 
выходного ключа 0801 в каждый период работы 
схемы, что предохраняет его от перегрузки по 
току. 


Вторичные источники питания 

Источник питания ТВ шасси 11АКЗб имеет три 
однополупериодных импульсных выпрямителей 
вторичных напряжений. Они выполнены на дио- 
дах: 0805 (напряжение В+, 107-2 В), 0806 (11 В), 
0804 (12 В). Параллельно этим диодам включены 
конденсаторы С816-С818, устраняющие выбросы 
напряжений при запирании диодов. 
Индуктивности 1804-1806, 1810, [810уаше, 1808 
сглаживают пики импульсов токов, протекающих 
через диоды 0805, 0806. 

Для получения напряжения +5 В, которое необ- 
ходимо для питания процессора управления, микро- 
схемы памяти и фотоприемника в дежурном и 
рабочем режимах из 11 В от выпрямителя на диоде 
вов иСполЬЗуетСя стабилизатор обозначенный как 
9805. 

Напряжение +8 В формируется из +11 В стаби- 
лизатором на транзисторе 0802 типа К$С2001 и 
стабилитроне 0808 с диодом термокомпенсации 
0809. Выключение этого стабилизатора при пере- 
воде телевизора в дежурный режим осуществляет- 
ся транзисторным ключом ©0803 по команде ЭТВУ 
от вывода 47 процессора управления 1С501. 
Аналогичный стабилизатор на транзисторе ©0804 
К$С2001 и стабилитроне 0810 с диодом термо- 
компенсации 0812 используется в рабочем режи- 
ме для получения напряжения +5 В. Конденсаторы 
С820, С822-С825, С827, С819 - это конденсаторы 
фильтров питания на выходах вторичных выпрями- 
телей и стабилизаторов. 

В некоторых версиях телевизионного шасси 
11АКЗб (например,в шасси 11АКЗ6Е и др.) стаби- 
лизатор +8 В может быть собран на микросхеме 
1С810 типа 1МЗ17Т, а стабилизатор +5 В - на 
микросхеме 1С842 типа 1М7805 (рис.9). 

Можно встретить также версии этого шасси, в 
которых стабилизатор +8 В выполнен на микросхе- 
ме 1С810 [МЗ17Т,а стабилизатор +5 В - на транзи- 
сторо 0804 К$С2001, стабилитроне 0810 и диоде 
0812. 


Групповая стабилизация выходных напряже- 
ний источника питания 

Групповая стабилизация выходных напряжений 
осуществляется за счет петли управляющей ООС, в 
которую входят выпрямитель 08010826 и делитель 
напряжения А803А801. 

Предположим, что выходные напряжения ИП 
растут. Возрастет также напряжение С826, выпрям- 
ленное диодом 0801,что,в свою очередь, приведет к 
увеличению постоянного напряжения на выводе 2 
(УЕВ) микросхемы 1С841. Это напряжение усилива- 
ется и инвертируется усилителем ошибки внутри 
микросхемы, что приводит к уменьшению напряже- 
ния на выходе (вывод 1 1С841) этого усилителя 
(рис.8). Затем напряжение ошибки поступает в 
микросхеме на инвертирующий вход компаратора 
защиты по току (СУРАЕМТ ЗЕМЗЕ СОМРАВАТОН). На 
неинвертирующий вход этого компаратора через 
А805 и вывод 3 1841 поступает пилообразное 
напряжение от датчика тока МДП-транзистора @801 
— резистора В810. 

Теперь для запирания выходного ключа понадо- 
бится меньшее значение напряжения «пилы» от 
датчика тока,а значит, транзистор выходного ключа 
каждый период будет открыт меньше. Это приведет 


Таблица 4. Назначение и типы (номиналы) основных 
деталей ИП телевизионного шасси 11АКЗ6 


Позиционные | Типы или 
номера номиналы Назначение 
Первичные цепи 
0811,0813, Сетевой 
0837,0838 144007 | выпрямительный мост 
1С841 03843 Контроллер ШИМ 
Резистор ООС. Задает 
коэффициент 
902 120 КОМ | усиления напряжения 
усилителя ошибки 
Конденсатор коррекции 
(ООС по высокой 
частоте). 
Обеспечивает 
805. 0,01 м |устойчивую работу 
усилителя ошибки на 
Выходной ключ 
импульсного 
преобразователя 
9801 2$К2750 ИИП на МДП- 
транзисторе с 
М-каналом 
Датчик тока МДП- 
9810 0,33 Омх1 Вт транзистора 801 
С811 10 мкФх50 В |Цепь запуска 
8807 330 кОм 
Выпрямитель цепи 
подзарядки 
988 114937 накопительного 
конденсатора С811 
8804 15 кОм Времязадающая цепь 
С807 2200 
Полупроводниковые 
0840 'Стабилитрон |приборы схемы защиты 
15 В от перегрузки по 
напряжению. 
0839 1№4841 
9808 ВС558В. 
0809. ВС548В 
Импульсный 
ТА801 трансформатор 
преобразователя (ТПИ) 
Вторичные цепи 
Импульсный 
0805 ВУМ260 выпрямитель +107 В 
(В+) 
Импульсный 
02806 ВУо3З6 выпрямитель +11 В 
Импульсный 
ыы В1\27-200 выпрямитель +12 В 
8 
ОВОС или | КОРТ или Стабилизатор +8 В 
Ключ переключения 
9803 ВС848В. режимов дежурный/ 
рабочий 
Овоанлм | КЗСРООТ или стабилиззтор +5 в 
Стабилизатор +5 В 
9808 8С848В | дожурного режима 


к уменьшению длительности импульсов на выходе 
микросхемы (вывод 6), которые открывают и под- 
держивают выходной ключ 0801 в открытом состо- 
янии. Он будет открыт меньшую часть периода, чем 
раньше. При этом в сердечнике ТПИ к моменту 
запирания 0801 будет запасено меньше энергии (в 
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виде магнитного поля), что приведет к уменьшению 
выходных напряжений ИП до прежнего значения. 
Аналогично,но с точностью до «наоборот» следует 
рассуждать в случае уменьшения выходных напря- 
жений преобразователя ИП. 


Режим запуска 

При включении телевизора сетевым выключате- 
лем конденсатор цепи запуска С811 заряжается от 
сетевого выпрямителя через резистор Н807. Когда. 
напряжение на конденсаторе С811 и на выводе 7 
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(\1) микросхемы 1С841 4С3843 превысит порого- 
вое значение 8,5 В, срабатывает схема ЦМО 
микросхемы, и напряжение с конденсатора С811 
через эту схему поступает как питающее на основ- 
ные узлы внутри микросхемы, а с выхода внутрен- 
него стабилизатора микросхемы (вывод 8) напря- 
жение 5 В поступает на времязадающую цепь 
А804С807. Источник питания начинает работать, и 
в ТПИ Т1 возникают импульсы. Эти импульсы с 
вывода 1 ТВ801 через дроссель [811 и диод 0803 
подзаряжают С811,и ИП плавно входит в один из 


питалась времязадающая цепь. ИП 


выключится. Его потребление умень- 


шится до минимума. Конденсатор 
С811 вновь будет заряжаться через 
цепь запуска до верхнего порогово- 
го напряжения (10 В), т.е. произой- 
дет еще одна попытка запуска. Если 
причина отсутствия подзарядки 
С811 не исчезла,то попытки запуска 
будут повторяться до бесконечно- 
сти. Такой режим работы ИП назы- 
вают прерывистым. Он предохраня- 
ет источник питания и весь аппарат 
от возможной перегрузки. Этот 
режим обычно сопровождается 
характерным звуком — «цыканьем», 


устойчивых режимов работы (рабочий или дежур- 
ный). 

Причина в том, что может отсутствовать или 
быть недостаточной подзарядка конденсатора 
С811: 

- неисправна цепь запуска; 

- высох С811,и его емкость заметно уменьши- 
лась; 

- перегружен ИП; 

- не работает или неустойчиво работает сам 
преобразователь ИП. 

В некоторых вариантах шасси 11АКЗ6б устанав- 
ливается схема дополнительного улучшения дежур- 
ного режима (рис.7). Она собрана на транзисторах 
©0806, 0807 и работает следующим образом. В 
рабочем режиме управляющие импульсы опреде- 
ленной длительности с вывода 6 микросхемы 
1С841 через резисторы А808 и 9822 заряжают 
накопительный конденсатор С830. Положительным 
напряжением с этого конденсатора будет поддер- 
живаться в открытом состоянии транзистор 0807. 
При этом 0806 будет заперт и на работу микро- 
схемы блока питания не влияет. В дежурном режи- 
ме основные напряжения питания телевизора 
отключены, ток потребления мал. Это приводит к 
уменьшению длительности импульса на выходе 
микросхемы. Конденсатор С830 разрядится, и 
будет подзаряжаться недостаточно для подержа- 
ния 0807 в открытом состоянии. Транзистор (807 
закроется, а 0806 откроется и подключит резистор 
8824 номиналом 22 кОм параллельно времязадаю- 
щему конденсатору С807. Частота генерации 
микросхемы !С841 снизится, что дополнительно 
облегчит режим работы силовых элементов БП в 
дежурном режиме. 


Прерывистый режим 

Если по какой-либо причине подзарядка С811 не 
происходит, этот конденсатор будет разряжаться. 
Напряжение на нем и на выводе 7 1С841 будет 
уменьшаться. Когда оно уменьшится до нижнего 
порогового уровня (7,9 В), схема ЦМО микросхемы 
1С1 отключит питание ряда узлов этой микросхемы. 
Исчезнет также напряжение на выводе 8, которым 


=? которое издает импульсный транс- 
форматор. 


Схема защиты от перегрузки по напряжению 
Основой этой схемы является бистабильная ячейка 
на транзисторах разной проводимости 0808 и 
0809,которую в литературе иногда называют экви- 
валентом тиристора,а иногда триггером. Эта ячей- 
ка широко применялась в отечественных телевизо- 
рах. Например, в сенсорном устройстве УСУ-15 
телевизора ЗУСЦТ их было восемь штук. Ячейка 
имеет два устойчивых состояния: оба транзистора 
заперты или оба транзистора открыты до насыще- 
ния. 

Кроме того, схема содержит пороговое устрой- 
ство на стабилитроне 0840, разделительный диод, 
0839 и накопительный конденсатор С831, который 
обеспечивает инерционность защиты, предохраняя 
от ее ложных срабатываний. 

При нормальной работе напряжение на выходе 
выпрямителя 0803 менее 15 В. Стабилитрон 0840 
и транзисторы ячейки заперты. 

Когда напряжения ИП повышаются выше нормы, 
и напряжение на выходе выпрямителя 0803 пре- 
высит 15 В, стабилитрон 0840 открывается и на 
базу 0809 поступает отпирающее напряжение. 
Транзистор ©0809 открывается, обеспечивая отпи- 
рание 0808. При этом за счет того,что ток коллек- 
тора каждого из этих транзисторов является током 
базы другого транзистора,ячейка будет удерживать 
себя в открытом состоянии, шунтируя вывод 8 
микросхемы 1С841 источника, блокируя ее работу. 
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телевидения 


О.Г. Рашитов, С.В. Савон, г. Киев 


В настоящее время в развитых странах нашей планеты 
стало популярным кабельное телевидение (КТВ). На 
западе Европы и в США системы КТВ стали активно раз- 
виваться еще в 80-х годах ХХ столетия, а бум КТВ был в 
‘начале 1990-х годов. В нашей стране КТВ еще находится 


в стадии развития 


Этой статьей мы начинаем цикл статей, посвященных 
организации, техническим характеристикам и возмож- 
ностям систем кабельного. телевидения 


Принципы построения кабель- 
ного телевидения и его систем 
До настоящего времени един- 
ственным и самым распространен- 
ным сигналом телевидения в квар- 
тире или частном доме было эфир- 
ное телевидение,в котором исполь- 
зуются радиочастоты (радиокана- 
лы) в метровом и дециметровом 
диапазонах частот. В каждом реги- 
оне страны отдельно взятый теле- 
центр использует те частоты для 
эфирного телевидения, которые 
утверждены частотным планом, 
установленным государственными 
органами контроля радиосвязи. С 
конца 50-х годов ХХ века стала 
развиваться система кабельного 
телевидения, в которой использует- 
ся закрытая сфера распростране- 
ния электромагнитных волн, а не 
эфирное. 

На раннем этапе развития из-за. 
технических проблем предпочте- 
ние было отдано эфирному теле- 
видению. В связи с распростране- 
нием различных систем эфирного 
общения (мобильной, спутниковой 
и тд.) и проблем с их радиосов- 
местимостью, КТВ стало завоевы- 
вать все большую популярность, так 
как оно имеет ряд достоинств по 
сравнению с эфирным. Одно из 
основных достоинств КТВ - это 
высокое качество сигнала, а также 
большая защищенность передачи 
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телевизионного сигнала от погоды, 
помех, строений и т.д. Поэтому 
системы КТВ завоевывают все 
большую популярность. 

Рассмотрим вкратце историю 
развития КТВ. КТВ начало разви- 
ваться где-то в начале 1950-х годов 
в США. Это была коммерческая 
альтернатива эфирному телевиде- 
нию там, где оно было затруднено. 
Люди хотели платить деньги за 
качество, а не за количество теле- 
визионных программ, Поэтому вна- 
чале КТВ заняло прочные позиции 
в крупных и средних городах и 
населенных пунктах. В нашей стра- 
не эфирное телевидение все еще 
№1, но со временем КТВ вытеснит 
‘его, как это происходит в США, в 
‘странах Европы и Китае. 


Структура системы кабельного 
телевидения 

Опять обратимся к истории разви- 
тия КТВ. Считается, что бурное раз- 
витие КТВ пошло из США. Так, 
например‚в 1973 году в СШАнасчи- 
тывалось более 2000 систем КТВ, а 
к 1990 году уже более 65% населе- 
ния США пользовалось КТВ. В 
Европе к этому времени КТВ поль- 
зовалось около 30% населения 

Первые системы КТВ были постро- 
ены по принципу: прием эфирных 
телеканалов на коллективную 
антенну, усиление сигнала и пода- 
ча через антенные распределите- 
ли в квартиры многоквартирного 
дома (рис.1). 

На каждом этаже устанавлива- 
ли разные телевизионные антен- 
ные разветвители (ТАРы),в зависи- 
мости от уровня телевизионного 
сигнала на данном этаже. Такие 
системы назывались системами 
«антенна на подъезд». В этой систе- 
ме КТВ частоты КТВ совпадали с 
частотами эфирного телевидения 
и качество изображения очень 
зависело от качества принимаемо- 
го сигнала. Экономия была только 
в количестве приемных антенн на 
крыше дома. В такой системе число 
телеканалов невелико и качество 
приема плохое. 

В начале 1980-х годов начали 


появляться крупные системы кол- 
лективного приема телепрограмм 
(КСКПТ). Эти системы имели два 
существенных отличия: 

1, У них имеется головная стан- 
ция (комплекс головного передаю- 
щего оборудования). 

2. Каналы КСКПТ передаются с 
конвертированием частот, а это 
сильно снизило зависимость влия- 
ния эфирного телевидения (пере- 
датчиков) на качество изображения 
КТВ. Поэтому стали различаться 
каналы приема и каналы распре- 
‘деления по абонентам. 

[=] эфирном телевидении 
использовались частоты: |-! ТВ 
канал 48,5...100 МГц, И! 174...230 
МГц. В КТВ используются частоты 
от 48,5 до 862 МГц. В современной 
системе информационной техноло- 
гии - от 5 до 1000 МГц, а в пер- 
спективе — до 2000 МГц. 


Классификация систем кабель- 
ного телевидения 

«Кабельного телевидения» — поня- 
тие довольно общее. В практике 
различают 4 класса систем КТВ, в 
зависимости от масштаба кабель- 
ной распределительной сети (КРС). 
В табл.1 приведена классифика- 
ция систем КТВ, различающихся по 
масштабу и функциям. 

Как видно из табл.1, вещание 
по системе КТВ имеет много преи- 
муществ: оно обеспечивает теле- 
вещание, радиовещание и инфор- 
мационные услуги. Эфирное теле- 
видение теряет свою эффектив- 
ность, особенно в больших городах, 
из-за плотности застройки, из-за. 
эффекта стоящих волн, интерфе- 
ренции прямых и отраженных волн 
и тд. Поэтому эфирный прием в 
городах и отдаленных районах 
(потери из-за расстояния) не 
позволяет получить качественного 
изображения. 

У систем КТВ отсутствует этот 
недостаток. КТВ имеет два суще- 
ственных достоинства: надежность, 
качество и безопасность передачи. 

Кабельная распределительная 
сеть (КРС) - это технические сред- 
ства и устройства, которые обеспе- 


Таблица 1 
Класс | Область Виды сигналов Состав Условия 
применения на входе КРС оборудования КРС работы 
Радиосигналы эфирного, ы 
естная КРС 
р телевидения (ТВ) и а ы Однонаправленная 
Одно или | радиовещания (РВ) сигналы | (МОКальная) в составе: или двунаправлен- 
скт-1 ‘спутникового ТВ и РВ; : ная 
СРодом, | сизалы системы ММО; | Соб ити лы и передача 
зданий | Радиосигналы кабельных | ботой радиосигналов 
Радиосигиалы эфирного рн 
телевидения (ТВ) и Районная КРС в составе: | "Ре 
радиовещания (РВ), сигналы | - местная ГС; | Е 
НТ ‘спутникового ТВ и РВ; - гибридная или редоставляемые 
. ы ‘сигналы системы ММО5; коаксиальная Е 
радиосигналы кабельных — | магистральная сеть: тия 
модемов; - домовая сеть осы 
сигналы местных студий ору 
Оптические сигналы 
волоконно-оптической 
с транспортной сети; Дрриоовеленкай 
анал офи ного Городская КРС в составе: | передача 
(район | Радиосигналы эфирного |. узловая ГС; радиосигналов. 
скт-з | города или | Наземного тв и РВгси гибридная Предоставляемые 
его округ, Г МОЕ: магистральная сеть; ‘услуги зависят от 
предместье) | Ралиоситналы кабельных - домовые сети оборудования 
модемов; сигналы местных НЫ. 
студий 
Сигналы городских и 
опральных Студия: региональная КРС о Породача 
оптические сигналы а ИИС 
и. (ентральная ГС; по транспортной 
ооо отнес олоконно-оптическая — | сти на угловые 
скт-4 ес ; транспортная сеть; головные станции 
{город} — | радиосигналы наземного РВ. ге рек 
и ТВ; сигналы спутникового | - Угловые ГС; и ани 
: гибридные ские 
РВ и ТВ; сигналы системы 
ее магистральные сети; узлы системы. 
ОО РАО - домовые сети Услуги широки 
чивают передачу радиосигналов в кабельной распределительной 


системе КТВ. 

На входе этой системы находит- 
‘ся головная станция, а на выходе — 
абонент,т.е. потребитель этого сиг- 
нал. Основной элемент КРС -— 
головная станция и линейный 
тракт. 

Определим некоторые термины 
КРС: 

Линейный тракт (сеть) нахо- 
дится между выходом головной 
станции (ГС) и розеткой абонен- 
та. Этот тракт может включать 
системы: транспортную линию 
передачи, магистральной распред- 
сети, домовые распредсети и 
сети абонента. 

Транспортная сеть - объеди- 
нение технических средств, 
устройств, а также кабельных линий 
линейной сети от выхода централь- 
ной ГС и входами узловых ГС. 

Магистральная сеть — сово- 
купность технических средств (ТС), 
устройств, а также кабельных линий 
линейной сети между выходом 
узловой ГС или местной ГС и вхо- 
дами на домах. 

Домовая сеть - совокупность 
ТС, устройств и кабельных линий 
линейной сети между домовым 
входом и выходом к телевизору 
потребителя. 

Абонентская сеть - совокуп- 
ность технических средств, 
устройств и линий КТВ, обслужи- 
вающих одного абонента в его 
квартире. 

Головная станция распреде- 
лительной сети - совокупность 
технических средств, которые осу- 
ществляют прием, преобразование, 
‘усиление, формирование, сложение 
сигналов телевещания и других 
сигналов радио- и электросвязи. 

Центральная головная стан- 
ция - головная станция региона 


сети. Эту станцию включают между 
входами источников сигналов и 
выходами волоконно-оптической 
сети. 

Узловая головная станция - 
головная станция городской рас- 
пределительной сети. Она включе- 
на с выхода транспортной сети 
(источника сигнала) на вход 
волоконно-оптической или коакси- 
альной сети магистрали. 

Местная головная станция — 
головная станция местной сети 
кабельного телевидения, включена 
между фидерами снижения антенн 
приема и входом домовой сети. 

Оптический узел - совокуп- 
ность технических устройств и 
средств, которые обеспечивают 
сопряжение волоконно-оптического 
и коаксиального участков линей- 
ной сети. 

Домовой вход - узел подклю- 
чения сети дома к магистральной 
сети (местной головной станции). 

Магистральное ответвление— 
элемент магистральной сети между 
отводами магистрального распре- 
делителя и входом в дом. 

Абонентская линия - элемент 
домовой сети, которая протянута от 
абонентского ответвителя на вход 
‘абонента. 

В квартире абонента телевизор 
может подключаться непосред- 
ственно к кабелю или через теле- 
визионную розетку. Розетка — это 
элемент домовой сети, который 
обеспечивает подключение теле- 
визора через отдельный кабельный 
переходник. Из опыта работы с 
такими розетками необходимо 
подчеркнуть, что в наших домах 
нужно устанавливать «нулевые» 
розетки, а не «децибельные», кото- 
рые гасят сигнал на 10...30 дБ, что 
‘сказывает-ся на качестве изобра- 


жения. Если в квартире установле- 
НЫ «децибельные» розетки,то необ- 
ходимо установить индивидуальный 
усилитель с полосой усиления от 
40 до 1000 МГц и коэффициентом 
усиления не менее 20 дБ. 


Еще некоторые термины: 

Кабельный модем - элемент 
кабельной телевизионной сети, 
который обеспечивает цифровую 
модуляцию и демодуляцию радио- 
сигнала. 

Однонаправленная передача 
распределяет радиосигналы теле- 
видения и т.д. в кабельной сети в 
прямом направлении от головной 
станции к абонентам. 

Двунаправленная передача 
распределяет радиосигналы теле- 
видения в кабельной сети в пря- 
мом направлении и одновременно 
независимо от других радиосигна- 
лов в прямом и обратном направ- 
лении от головной станции к або- 
нентам и от абонента к головной 
станции. 

Канал радиоприема - канал, 
обеспечивающий прием радиосиг- 
налов, программ телевизионного 
вещания на головной станции. 

Канал распределения обе- 
спечивает одноканальную передачу 
радиосигналов в распределитель- 
ную сеть после конвертирования 
(преобразование). Этот процесс 
преобразования по частоте радио- 
сигналов основного канала приема 
в радиосигнал распределения осу- 
ществляет конвертер головной 
станции. 

Пилотное регулирование -— 
способ автоматической стабилиза- 
ции коэффициента передачи и 
АЧХ в кабельной сети путем пере- 
дачи специальных «пилот-сигналов» 
управления. 

Таким образом, любая система 
КТВ обязательно содержит: 

источник сигнала (головная 
станция); 

линейную сеть; 

приемное оборудование або- 
нента. 

Главная задача КТВ состоит в 
доставке и распределении теле- 
визионных каналов, которые посту- 
пают от центральной ГС по транс- 
портной или магистральной сети,с 
помощью кабеля к абоненту. В 
современном мире перед КТВ ста- 
вятся и другие задачи по обслужи- 
ванию абонентов, например обе- 
спечение доступа к Интернет. 


(Продолжение следует) 
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В.А. Мельник, г. Донецк 


В радиоле имеются дополнитель- 
ные гнезда для подключения 
внешнего абонентского громкого- 
ворителя, рассчитанного на напря- 
жение 30 В. 

Аналогичные по схеме и кон- 
струкции радиолы выпускали дру- 
гие радиозаводы под названиями 
«Аврора», «Иртыш», «Исеть». Они 
отличались пластмассовой эмбле- 
мой с названием радиолы и над- 
писями с рисунками на задней 
крышке шкалы. Возможно, что 
были и другие отличия в оформ- 
лении этих радиол,но автору они 
не известны. 


Конструкция радиолы 

Радиола «Даугава» собрана в 
полированном деревянном ящике, 
по бокам которого расположены 
ручки управления. По левому боку 
ящика расположены ручки регули- 
ровки громкости и тембра по 
высоким частотам, по правому — 
ручки настройки и тембра по низ- 
ким частотам. 

Шкала приемника выполнена в 
виде откидывающегося блока. 
Она горизонтальная, стеклянная и 
расположена наклонно в нижней 
части ящика. На шкале нанесены 
деления, указывающие частоту на 
коротковолновых диапазонах и 
названия — радиовещательных 
станций, работающих в длинно- 
волновом и средневолновом диа- 
пазонах. 

При поднятии шкалы открыва- 
ется доступ в нижний отсек к 
электропроигрывателю. В этом 
отсеке расположен универсаль- 
ный электромагнитный звукосни- 
матель, снабженный поворотной 
головкой с двумя жестко закре- 
пленными корундовыми иглами. 
Включение электродвигателя про- 
исходит автоматически при уста- 
новке звукоснимателя на край 
пластинки. Проигрыватель снаб- 
жен автостопом. 

Детали приемника радиолы 
размещаются на штампованном 
металлическом шасси размерами 
455х170х48 мм. Монтаж сделан 
частично по блочной системе, что 
существенно облегчает доступ к 
деталям. 

Шасси приемника с электро- 
проигрывателем соединяется 
двумя двухполюсными штепсель- 
ными соединениями: одно из них 
служит для подачи напряжения к 
электродвигателю, другое — для 
присоединения звукоснимателя. 

Радиола имеет раздельный по 
низким и высоким частотам регу- 
лятор тембра. Переключатель 
рода работ - клавишный, распо- 
ложен над крышкой. 

Габариты радиолы: 
550х400х320 мм. Вес: 21 кг. 
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С 1954 года Рижский завод имени А.С. Попова выпускал настольные радиолы 
и приемники «Даугава». Приемная часть радиолы состоит из шестилампового 
супергетеродинного радиоприемника второго класса. В радиоле применен 
‘разработанный заводом проигрыватель УЭЗ-1, который состоит из асинхрон- 
ного малогабаритного электродвигателя ЭДГ-1 с конденсаторным сдвигом фаз 
и механизмом для переключения скорости вращения диска 


Приемник 
каскады: 

1. Преобразователь частоты на 
лампе 6А7. 

2. УПЧ, детектор сигнала и АРУ 
на лампе 6Б8С (6Б8). 

3. Двухкаскадный предвари- 
тельный усилитель НЧ на лампе 
НЭС. 

4. Оконечный УМЗЧ на лампе 
6пзс. 

5. Оптический индикатор 
настройки на лампе 6Е5С. 


имеет следующие 


6. Выпрямитель на лампе 
5ЦасС. 

Электрические параметры 
радиолы: 


1. Диапазоны принимаемых 
частот: 

ДВ - 723...2000 м; 

СВ - 187,5...576,9 м; 

КВ-1 (растянутый) - 24,7...31,7 
мили 24,8...33,3 м; 

КВ-1 (полурастянутый) - 40,5... 
75,9 м. 

2. УПЧ приемника работает на 
частоте ПЧ 465 кГц. 


3З.Чувствительность приемника 
в диапазонах ДВ и СВ не хуже 150 
мкВ,а в диапазонах КВ-!и КВ-!не 
хуже 250 мкВ (при отношении 
сигнал/шум не менее 20 дБ). 

4. Чувствительность в положе- 
НИИ «местный прием» в диапазоне 
ДВ - 2,5 мВ‚а в диапазоне СВ — 
5,5 мВ. 

5. Избирательность по сосед- 
нему каналу (при расстройке на 
=10 кГц) в диапазонах ДВ и СВ 
составляет 30 дБ. 

6. Ослабление сигнала зер- 
кального канала в диапазонах ДВ 
— 50 дБ, СВ - 46 дБ,КВ - 12 дБ. 

7. Полоса пропускания приемни- 
ка при широкой полосе равна 9 кГц, 
при узкой - 6 кГц. 

8. Выходная мощность прием- 
ника равна 2 Вт. 

9. На частотах от 100 до 200 Гц 
коэффициент нелинейных искаже- 
ний - 10%, а на частотах свыше 
200 Гц - около 7%. 

10. Неравномерность частот- 
ной характеристики всего тракта 


ис.1 


зуется как началь- 


еее 
@о 


ное смещение для 
лампЛ1 и Л2. 
Второй детектор 
собран на правом 
(по схеме) диоде 
лампы Л2. 
Напряжение, снима- 
емое с резистора 
В10, подается на 
регулятор громко- 


приемника звуковому давлению в 
диапазоне частот 100...5000 Гц не 
превышает 14 дБ на СВ и 18 дБ 
на ДВ. 

11. Мощность, потребляемая при 
приеме радиостанций, - 75 Вт, а 
при воспроизведении грампла- 
стинок - 85 Вт. 


Особенности принципиальной 
схемы радиолы 
Принципиальная схема радиолы 
«Даугава» показана на рис.1. 

Расположение лампи деталей 
на шасси радиолы «Даугава» пока- 
зано на рис-2, где 1 - электро- 
литические конденсаторы; 2 = 
конденсаторы переменной емко- 
сти; 3 и 4 - переменные сопро- 
тивления. 

В радиоле применен кнопоч- 
ный переключатель диапазонов, 
выполненный в виде клавиатуры. 
Регулировка полосы пропускания 
приемника осуществляется одно- 
временным изменением связи 
между катушками обоих полосо- 
вых фильтров и регулировкой тем- 
бра по высоким частотам. 

В качестве детектора АРУ 
используется левый (по схеме) 
диод лампы Л2. Напряжение 
задержки на диод снимается с 
резисторов В7 и В10. Оно исполь- 


сти и используется 
для управления 
оптическим индика- 
тором настройки. 

Экранная сетка 
выходной лампы УМЗЧ типа 6ПЗС 
присоединена к отводу первичной 
обмотки выходного трансформа- 
тора Тр1, что позволяет каскаду 
работать в ультралинейном режи- 
ме, что, в свою очередь, повышает 
выходную мощность и при этом 
снижает нелинейные искажения. 

Следует остановиться на осо- 
бенностях разборки радиолы. Для 
того чтобы вынуть шасси из ящика, 
необходимо сначала открутить 6 
болтов на задней крышке блока 
шкалы. После этого следует откру- 
тить два стопорных винта по бокам 
шасси и аккуратно вынуть шасси 
из ящика. 


Е: 


Детали 
В радиоле применен громкогово- 
ритель ЗГД2-РРЗ (Рижского 


радиозавода) с диаметром диф- 
фузора 200 мм. Звуковая катуш- 
ка громкоговорителя — двухслой- 
ная и содержит 59 витков ПЭЛ-1 
0,2, сопротивление постоянному 
току - 2,7 Ом. 

Выходной трансформатор Тр1. 
Сердечник из пластин Ш-20, тол- 
щина пакета 30 мм. Обмотка | 
содержит 2000 витков провода 
ПЭЛ-1 0,16 с отводом от 500-го 


витка. Обмотка Нимеет 65 витков 


провода ПЭЛ-1 0,7, обмотка Ш- * 


700 витков провода ПЭЛ-1 0,1. 

Силовой трансформатор Тр. 
Сердечник из пластин Ш-35, тол. 
щина набора 38 мм. Обмотки |и И 
содержат по 365+56 витков про- 
вода ПЭЛ-1 0,35+335 витков 
ПЭЛ-1 0,2, обмотка И- 870+870 
витков провода ПЭЛ-1 0,2, обмот- 
ка Ш- 18 витков провода ПЭЛ-1 
1,0 и обмотка М - 23 витка прово- 
да ПЭЛ-1 1,0. 


Дроссель Др1 на сердечнике - 


Ш-20, толщина набора 30 мм; 
обмотка состоит из 3300 витков 
провода ПЭЛ-1 0,2. 


Некоторые 
радиолы 

В радиоле, которую ремонтировал 
автор, были обнаружены следую- 
щие неисправности: высохли 
электролитические конденсаторы 


неисправности 


фильтра, что вызвало усиление | 


фона переменного тока, нарушил- 
‘ся контакт металлического цоколя 
лампы 6Н9С с корпусом, что при- 
вело к возбуждению низкочастот- 
ного тракта, вследствие чего выго- 
рел дроссель фильтра, значитель- 
но деформирована и смещена 
одна из пластин переменного кон- 
денсатора, что приводило к каса- 
нию пластин статора и ротора и 
прекращению приема на части 
диапазона. 
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КОНСТРУКЦ 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Основная идея светоэффекта за- 
ложена в отражении светового 
потока ультраярких светодиодов 
разных цветов от зеркальных пла- 
стин вращающейся призмы. При- 
мерный дизайн идеи представлен 
на рис.1. Для достижения эффек- 
та ограниченной радуги приме- 
няется синхронизация включения 
светодиодов относительно враща- 
ющихся зеркальных пластин. 
Чтобы реализовать эту идею, 
автор использовал все возмож- 
ности МК А!те! МЕСАВ-Р семей- 
ства АУВ. В дополнении к основ- 
ной идеи необходимо сохранять 
работоспособность устройства как 
на свету, так и в темное время су- 
ток. Это дополнение достигается 
путем цифрового преобразования 
уровня сигнала датчика. Светоэф- 
фект можно показывать из глуби- 
ны любого домашнего растения в 
сторону потолка или свободной 
стены. Наибольший эффект воз- 
можен при установке устройства 
как можно ближе к потолку, на- 
пример на верху шкафа. В этом 
‘случае силуэт радуги будет более 
детальным с очерченными конту- 
рами цветовой переливающейся 
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Структура 

Структура схемы рис.2 имеет 
‘управление от МК через драйвер 
к двигателю и через двоично- 
десятичные дешифраторы к све- 
тодиодам. Как альтернатива, све- 
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Перед Новым годом приготовление к торжеству обязательно сопровождается 
готовящимися сюрпризами. Никого не удивить китайскими петардами, фейер- 
верками и ракетницами - все это не ново и пригодно только для использо- 
вания на улице. Но дома, в кругу друзей, хочется уюта, своего развлечения, 
сделанного своими руками. Автор предлагает светоэффект "призма", суть 
которого — отражение радуги цветов на потолке или стенах в комнате или из- 


нутри новогодней елки 


тодиодами можно управлять на- 
прямую с портов ввода-вывода 
или через буферы (рис.3,) но в 
этом случае количество светоди- 
одов уменьшится, поэтому такой 
вариант управления нецелесоо- 
бразен. Однако в дешифраторах 
существует проблема включения 
одновременно всех выводов (или 
включение комбинации одновре- 
менно несколько выводов). Де- 
шифратор в схеме рис.2 одновре- 
менно выполняет функцию буфера 
и преобразователя кода. 


Конструкция 
Конструкция собрана на плате 
‘управления. В центре платы уста- 
новлена призма, которая вращает- 
‘ся вокруг оси, закрепленной через 
стойки к плате. Вращение от дви- 
гателя к оси призмы можно пере- 
дать двумя методами. 

Первый метод - через пассик 
и ролики, второй метод - через 
шестеренки. Механическая часть 
устройства находится по середине 
платы, в начале платы установле- 
ны три линейки ультраярких све- 
тодиодов разных цветов. Под при- 
змой устанавливается свето- и 
фотодиод, для формирования им- 
пульсов синхронизации. С другой 
стороны платы находятся микро- 
схемы управления схемой, а также 
двигатель вращения призмы. 

Конструкция призмы очень 
простая. Корпус согнут из тол- 
стой (толщина 1 мм) прозрачной 
обложки для книг или картона в 
треугольник по основанию в виде 
призмы. Стороны скреплены сти- 
плером и клеем. Затем на кор- 
пус наклеивается пищевая фольга 
(желательно с хорошими отра- 
жающими свойствами), аккуратно 
разглаживается, чтобы не было 
складок. 

Из пенопласта вырезается при- 


зма и вставляется внутрь корпуса. 
Пенопласт необходимо приклеить 
к корпусу клеем, не содержащим 
ацетона, например ПВА. Через 
центр пенопластовой вставки про- 
девается ось, которую также необ- 
ходимо обработать клеем ПВА. 

После просушки на ось наде- 
вается ролик или шестеренка (в 
зависимости от выбора привода), 
фиксируется, и ось с шестерен- 
кой (роликом) устанавливается на 
стойки, которые можно изготовить 
из медных трубок, расплющенных 
в овал и на нижнем крае согнутых 
для крепления к плате, а на верх- 
нем крае имеющих отверстие для 
оси призмы. Стойки крепят к пла- 
те винтами или заклепками. 

Двигатель привода также кре- 
пится к плате (пластиковыми хо- 
мутами) через резиновую толстую 
прокладку (толщина 5 мм), для 
‘уменьшения вибрации. 

Резиновую прокладку можно 
изготовить из старой стирающей 
резинки для карандашей. Рядом 
с призмой устанавливаются све- 
тодиоды, так чтобы не задевать 
корпус призмы во время враще- 
ния. Светодиоды лучше прикрыть 
с обратной стороны, чтобы излу- 
чаемый свет не рассеивался. Свет 
от светодиодов должен падать на 
середину стороны призмы. 

Кроме светоэффектов, можно 
нанести черной тушью рисунок на 
плоскости призмы,например сим- 
волы, волны, стрелы или другие 
простые элементы. Тень от сим- 
волов, перемещаясь по стене или 
потолку, будет создавать эффект 
движения. Дополнительно на сто- 
ронах призмы можно также накле- 
ить детали из зеркального мате- 
риала (например, детали женских 
украшений), что даст отражение 
более рассеянное. 
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Схемы 
Схема рис.4 начинает работать 
с момента включения питания. 
Питание МК и микросхем стаби- 
лизированное, что предотвращает 
пульсацию от ультраярких свето- 
диодов, которые могут повлиять 
на работу МК. Для уменьшения 
пульсации от коммутации свето- 
диодов, рядом с шиной питания 
светодиодов установлены С8, С9, 
рядом с драйвером двигателя — 
С10. Чтобы исключить наводки на 
вход АЦП от ядра процессора, пи- 
тание АЦП осуществляется через 
фильтр 11 С7. 

На микросхему драйвера дви- 
гателя подается команда на вра- 
щение. На микросхемы дешифра- 
тора - сигналы управления свето- 
диодами. Сигнал синхронизации 
приходит от светодиода на фото- 
диод, что позволяет фиксировать 
положение призмы относительно 
светодиодов. Чтобы избавиться 
от постоянной составляю- 
щей напряжения, снимае- 
мого с фотодиода, необ- 
ходимо сигнал от фото- 
диода пропустить через 
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МК имеет дифференциальный 
вход, аналоговый метод сравне- 
ния является неточным, непред- 
сказуемым, имеющим большой 
гистерезис. Программный метод 
сравнения можно подчинить опре- 
деленным законам математики 
и цифровой логики, что легко вы- 
полняется на МК. Кроме того, по- 
лученный сигнал можно усилить 
путем цифрового произведения на 
константу. Комбинация и метод 
формирования светового потока 
могут быть абсолютно разными, 
как по смыслу, так и по методу 
формирования радуги. 


Программа 

Для достижения разнообразия 
светоэффектов автор предусмо- 
трел переключение ГИР переклю- 
чателем режимов работы устрой- 
ства, поэтому вновь придуманные 
программы можно коммутировать 
и проверять независимо друг от 


сноса пожфитурация 
[Портов, обнуление кадров 


друга, одновременно проверяя 
и исправляя все новые и новые 
светоэффекты. После уточнения 
ошибок и необходимой комбина- 
ции цветовой гаммы, можно опе- 
ративно перепрограммировать 
МК, для этого в схеме есть разъем 
$\1. Работа схемы не влияет на 
работу программатора в режиме 
программирования и не выведет 
из строя программатор. 

В качестве схемы привода 
двигателя применена микросхе- 
ма 181642, которая очень хорошо 
адаптирована к цифровому управ- 
лению. Микросхема имеет также 
возможность реверсивного управ- 
ления двигателем, что позволяет 
оперативно менять направление 
вращения призмы. Двигатель под- 
ключен к плате через разъем $Т1, 
для уменьшения пульсаций уста- 
новлены проходные фильтры ХС1, 
ХС2. Корпус двигателя заземлен 
на плате, для уменьшения электро- 
магнитного влияния на бытовые 
приборы. 

Программа соответствует блок 
схеме рис.5. В начале программы 
листинг 1 ‘устанавливается кон- 
фигурация портов ввода-вывода. 
Проверяется комбинация вклю- 
чения О!Р переключателей, и на- 
чинается ветвление программы. 
Если выбрана программа с син- 
хронизацией от фотодатчика, МК 
выдает сигнал на вращение при- 
змы и ожидает импульсы синхро- 
низации. 

Как только импульс синхрони- 
зации попал на МК, на порт вы- 
вода поступает сигнал включения 
комбинации светодиодов. Когда ' 
задний фронт импульса падает 
ниже допустимого уровня, выход 
порта обнуляется. Этот механизм 
работает следующим образом: 
в начальном состоянии свето- 
диоды не засвечиваются, кроме ' 
светодиода фотодатчика, а от- 
ражение света от светодиода на 
фотодатчике возникает в момент 
близкий к перпендикулярному по- 

ложению стороны призмы 
относительно оси фотодат- 
чика. Амплитуда импульса. 
с фотодатчика поступает на 
встроенный в МК входной 


конденсатор. Но амплиту- 
да принимаемого сигнала 
уменьшится, поэтому в МК 
используется входной уси- 
литель АЦП. 

Невозможно предусмо- 
треть заранее амплитуду 
импульса с фотодатчика. 
В схеме есть переменный 
резистор В28, который ре- 
гулирует уровень сраба- 
тывания. Но и это не дает 
полной гарантии получе- 
ния импульса синхрони- 
зации. Для полноценного 


дифференциальный усили- 
тель с коэффициентом уси- 
ления 10. После усиления | 
аналоговый сигнал преоб- 


оновкахонфиурации 
аймора 


разуется в цифровой АЦП1. 


Аналогично уровень напря- 
жения, снимаемый с движка 
ВА28, поступает на АЦП2. В 


момент настройки АЦП МК . 
выполняет коммутацию уси- 
лителя АЦП1 с дифферен- 
циальным входом, а АЦП2 
без усилителя. Для работы 


сравнения уровня сигнала 


МК выполняет цифровой 
метод преобразования и 


сравнения. Хотя усилитель 


АЦП выбирается опорное 
напряжение, равное (ист. 
Цифровой код обоих АЦП 
сравнивается в программе, 
при попадании в область 
сравнения (около 20 еди- 


и 
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ниц) программа запускает под- 
программу вывода импульсов на 
светодиоды. 


В динамическом режиме 
Как только уровень синхроим- 
пульса становится менее уровня 
напряжения В28, подпрограмма. 
вывода импульсов на светодио- 
ды прекращается. Для форми- 
рования светоэффекта обычного 
переключения светодиодов недо- 
статочно. Поэтому автор вернулся 
к основам аналогового телеви- 
дения. Светоэффект можно по- 
строить в динамическом режиме 
с помощью кадров. Кадр имеет 
заданную комбинацию включения 
светодиодов,например все свето- 
диоды включены кадр 1 (табл.1). 
Этот кадр повторяется 30 раз 
в течение длительности импульса 
синхронизации. А так как призма. 
вращается с скоростью пример- 
но 300 об/мин, то для включения 
эффекта в течение 1 с необхо- 
димо около 450 кадров в секун- 
ду (300/60*3*30). Точнее количе- 
ство кадров можно узнать, если 
снять характеристики длительно- 
сти импульса синхронизации. В 
дальнейшем, если использовать 
хорошие зеркала и сфокусиро- 
ванный свет светодиодов, то мож- 
но формировать надписи и даже 
изображения, так как кадр может 
состоять из нескольких десятков 
строк. По аналогии с телевиде- 
нием в конструкции установлены 
светодиоды тетрадами. 


Два варианта тетрад 

Тетрада образуется двумя вари- 
антами. Первый вариант - на- 
клонная тетрада, второй вари- 
ант - треугольная тетрада. Для 
простоты конструкции выбран 
первый вариант. Но в случае фор- 
мирования изображения предпо- 
чтительнее второй вариант, так 
как комбинация цвета в тетраде 
формирует пиксель. 

Гашение светодиодов можно 
формировать пока импульс син- 
хронизации не спадает до мини- 
мума. При этом размах светового 
пятна сузиться если гашение све- 
тодиодов формировать с задерж- 
кой после ниспадающего фронта, 
то световое пятно будет иметь за- 
тухающий след. Если перейти на 
программу формирования вклю- 
чения и выключения светодиодов 
независимо от синхронизации 
относительно вращения, а синхро- 
низировать по равным промежут- 
кам отсчета таймера, то возникнут 
прерывистые световые отрезки 
и затухающие и засвечивающие- 
ся световые пятна. Все это мож- 
но комбинировать с изменением 
цвета или комбинацией цветов. 

Кроме изменения светового 
потока, можно изменять направ- 
ление вращения призмы. В ре- 
зультате можно создать цветовой 
хаос или изменчиво мелькающую 
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картину (художественный образ). 
Порядок включения светодиодов 
указан в табл.1, где рассмотрены 
несколько вариантов включения 
комбинации светодиодов отно- 
сительно прямого и обратного 
вращения двигателя, с запазды- 
ванием по фронту,с независимой 
работой без синхронизации, с 
узким следом,с широким следом 
свечения. Автор предлагает не- 
сколько простых светоэффектов. 
Для расширения возможностей 
устройства можно добавить лю- 
бые светоэфекты на свой вкус. 


Монтажная плата и детали 

Себестоимость устройства без 
корпуса примерно 25 долл. США 
табл.2. Монтажная плата рис.6 
изготовлена из двухстороннего 
текстолита, габаритные размеры 
160х95 мм. Автор собрал устрой- 
ство на макетной плате. Все де- 
тали, кроме резисторов, импорт- 
ного производства. Все микро- 
схемы (кроме драйвера 181642) 
установлены на панельки, чтобы 
упростить демонтаж в случае опе- 
ративной замены. Резисторы для 


светодиодов мощностью 0,25 Вт. 
Резистор Н29 мощностью 2 Вт. 

Двигатель для вращения при- 
змы заимствован от нерабочей 
игрушки, рабочее напряжение 

‚5...5 В. Светодиоды любые уль- 
траяркие. Обычные светодиоды 
непригодны из-за слабого свече- 
ния. Вместо микросхемы 74НС42 
можно использовать К155ИДб, 
К155ИД10. Дроссель 11 47...100 
мкГн на 16 В. Кварцевый резона- 
тор любой на 4 МГц (ВС-цепочки 
или встроенный генератор ис- 
пользовать нежелательно). Конден- 
саторы ХС1,ХС2 0,1...0,47 мкФ 63 
В. Остальные конденсаторы на ра- 
бочее напряжение не более 16 В. 
Вместо ГР $2 можно применить 
перемычки. Кнопка сброса $1 
миниатюрная, необходима только 
при настройке, поэтому ее можно 
выполнить в качестве перемычки. 
Разъем $\1 - 10С10,но можно ис- 
пользовать отрезок от двухрядной 
линейки штырьков. 

Если блок питания подключен 
постоянно к устройству, разъем 
$1 можно не устанавливать. Фо- 
тодатчик 21 - любой фотодиод, 


Таблица 1 


работающий в световом диапа- 
зоне. Можно использовать фото- 
диод в инфракрасном диапазоне, 
при этом светодиод также должен 
быть в инфракрасном диапазоне, 
с той же длиной волны. Перед 
установкой на плату фотодиод и 
светодиод необходимо обмотать 
фольгой по периметру их корпу- 


Таблица 2 


клонены друг к другу (рис.7), так 
чтобы ось прямого и отраженного 
светового потока от стороны при- 
змы совпадала с осью фото- и 
светодиодов. Перед монтажом 
выводы ультраярких светодиодов 
необходимо согнуть под углом 
105°. На плату светодиоды уста- 
навливаются линейками. 1ЕО1-8 


Цена, грн. Количество 
507 | 17.00 т 
08.09.2007 1.00. 1 
08.09.2007 2,80) 2 
[08.09.2007 1.00 т 
08.09.2007 | Переключатели С1Р4 3.20. 1 
08.09.2007 [1470нФхбзв. 1.00 | 2 
[08.09.2007 | Резисторы 0,10. 25| 
06.02.2007 | Двигатель от игрушки 4,00. й 
[08.10.2007 | Ролики,пассик,ось, стойки 7,50) т 
00 [161642 4,50. 1 
06 [17805 1,00 т 
08.09.2007 | 100мк@х258 0,80. 4 —= 
08.09.2007 [5№74НС42 5.00 й ор 
04.09.2007 | АТМеда8-16Р! 7,60. 1 Ы 
01.08.2006 [ Кварц 4 МГц 2,00. 1 
01.08.2006 | Индукт 47.150 мкгн 0,75 | т 
' Светодиоды ультраяркие 460 5 
04.09.2007 | красные, Е я 
' Светодиоды ультраяркие то т 
04.09.2007 | зеленые ь 
' Светодиоды ультраяркие 1.80 З 
04.09.2007 | синие ь 
06.02.2007 | Разьем в сборе ромег п. 4.00 т 
06.02.2007 | Фотодиод импорт 4,00 т 
04.09.2007 | Панелька 8 конт 1,50 Е 
01.08.2006 | Разъем с вальц выв. 7,00) т 
08.10.2007 | Канцелярские материалы: 8,35 1 
08.09.2007 [Конденсаторы 0,35 4 
Украинская гривна Всего. 
"Доллары США. Всего. 


са, так чтобы не закорачивать вы- 
воды. Высота полученной трубки, 
должна быть менее высоты края 
призмы, чтобы не препятствовать 
вращению призмы. Свето- фото- 
диод должны быть немного на- 


— красная линейка светодиодов, 
1ЕОЭ-16 — синяя,ЕО17-24 - зеле- 
ная, что соответствует наклонной 
тетраде. На выводы светодиодов 
можно натянуть и нагреть ПВХ 
термотрубки, что даст большую 
устойчивость светодиодам. 


Настройка, ввод программы 
Программу листинг 2 можно вве- 
сти с помощью программатора в 
МК через разъем 5\1,в случае мо- 
дернизации программы перепро- 
граммировать устройство заново. 
Питание программатора можно 
использовать от схемы питания 


Порядок построения светодиодов наклонная тотрада. 


1992 5.8 рю9з.9 


РОВТО  РОВТВ 
00 00 


устройства, Во время программи- 
рования МК необходимо устано- 
вить режим с внешним кварцевым 
резонатором 4 МГц: СКРОТ - 1, 
СКЗЕЕ - 111 (это можно сделать 
с помощью программы програм- 
матора). При настройке фотодат- 
чика установить положение одной 
из сторон призмы параллельно 
монтажной плате, включить схему 
‘без привода (провод от двигателя 
отсоединить от схемы). При та- 
ком положении призмы необхо- 
димо установить светодиоды под 
наклоном в 15 по отношению к 
плате, схема луча имеет траекто- 
рию показанную на рис.7. 

Проверить уровень сигнала 
на фотодатчике (напряжение на 
В26), выставить положение све- 
тодиода так, чтобы этот уровень 
был максимальным. Далее под- 
ключить провода двигателя к 
схеме и включить устройство. 
Синхронизация включения све- 
тодиодов относительно  вра- 
щения призмы подстраивается 
движком В28 постепенно. Эту 
операцию лучше проводить в тем- 
ноте. Затем можно проверить ра- 
ботоспособность устройства на 
‘свету. Но фотодатчик желательно 
прикрыть по бокам светонепрони- 
цаемым материалом. Установить 
устройство горизонтально или, в 
случае получения светоэффекта 
на определенном месте потолка, 
наклонить плату в необходимом 
направлении. Устройство мож- 
но маскировать искусственными 
растениями или полупрозрачны- 
ми предметами. Сразу при пода- 
че питания, светоэффект появится 
в указанном месте. 


Литература 
1. Евстифеев А.В. Микрокон- 
троллеры АМН семейства Тту и 
Медафирмы АТМЕЕ(. 2-е издание. 
М.: Додэка-ХХ!,2005. 

2.Оа{азнее!. 181642 В!тесйопа! 
Моюг Ойуег мИН Вгакта Рипс#оп. 
Запуо Несс Со. 
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по измерительной технике 


Измерители емкости 


Простой измеритель емкости 
(НЕр://схет.пе{) 


$12 й 


Сх 
а 
Е 
1.0.501 
20.500 1ф КДБО 
30-5000 пф 
4.0.005 кф Ив 


т. 2 


Регулировка схемы рис.1 заключается в установке 
максимальных границ на каждом диапазоне с помо- 
щью переключаемых резисторов (47 кОм) в качестве 
которых лучше установить подстроечники. 


Измеритель емкости 

Электролитические конденсаторы из-за понижения 
емкости или значительного тока утечки нередко явля- 
ются причиной неисправности радиоаппаратуры. Эле- 
ктронный тестер, схема которого приведена на рис.2 
позволяет определить целесообразность дальнейшего 
использования конденсатора, явившегося предположи- 
тельно причиной неисправности. Совместно с много- 
предельным авометром (на пределе 5 В) или отдель- 
ной измерительной головкой (100 мкА), тестером можно 


ри [ => Е 
с2 
ИЕ 1000 
\% 
КТ3265 
7 
ети У 
“разряд” | —! ИКТ3266 
“заряд” | — 
“отсчет” 
то 
тк 


рис. 


измерять емкости от 10 мкФ до 10 000 мкФ, а также 
качественно определить степень утечки конденсато- 
ров. 

В основе работы тестера (рис.2) лежит принцип 
контроля остаточного заряда на полюсах конденсато- 
ра, который был заряжен током определенной величи- 
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ны в течение определенного времени. Например, 
емкость 1 Ф,получавшая заряд током 1 Ав течение 1с, 
будет иметь разность потенциалов на обкладках, рав- 
ную 1 В. Практически постоянный ток заряда испыту- 
емого конденсатора С обеспечивается генератором 
тока, собранным на транзисторе \5. На первом диапа- 
зоне емкости можно измерять до 100 мкФ (ток заряда 
конденсатора 10 мкА), на втором - до 1000 мкФ (100 
мкА) и на третьем - до 10 000 мкФ (1 мА). Время заря- 
да Сх выбрано равным 5 с и отсчитывается либо 
автоматически с помощью реле времени либо по 
секундомеру. 

Перед началом измерения в положении переклю- 
чателя $2 “Разряд” потенциометром Я8 устанавливают 
баланс моста, образованного базово-эмиттерными 
переходами транзисторов Мб и \7, резисторами В8, 
В9,В10 и диодами \3,\4 ‚используемыми в качестве 
низковольтного источника опорного напряжения. 
Затем переключателем $1 выбирают ожидаемый диа- 
пазон измерения емкости. Если конденсатор не мар- 
кирован или потерял часть емкости, измерения начи- 
нают в первом диапазоне. Переключатель рода работ 
52 перед измерением устанавливают в положение 
“Разряд”,в этом случае подключаемая емкость Сх тот- 
час разряжается через резистор Я9. В положении 
“Заряд” переключатель $2 удерживают в течение 5 с‚а 
затем переводят в положение “Отсчет” и немедленно 
производят отсчет результата измерения. Значение 
емкости (в мкФ) обратно пропорционально нанесен- 
ным на шкалу прибора делениям напряжения (В) и 
определяется по формуле С=А/Ч, где А - постоянная, 
равная 50, 500, 5000 соответственно для первого, вто- 
рого и третьего диапазонов измерения. Если конден- 
сатор неисправен и обладает большим током утечки, 
стрелка измерительного прибора быстро вернется на 
нулевую отметку шкалы. Величина тока утечки при 
этом не определяется. 

Налаживание тестера несложно и сводится в основ- 
ном к установке потенциометрами В2, В4, Вб указан- 
ных ранее токов заряда по включенному в клеммы Сх 
микроамперметру. 


Устройство для проверки электролитических кон- 
денсаторов 

Предлагаемое устройство для проверки электролитиче- 
ских конденсаторов на ЕЗВ (рис.3) содержит минимум 
деталей и, несмотря на внешнюю похожесть схемы на 
ранее опубликованные, имеет, на мой взгляд, лучшие 
характеристики. Диапазон измеряемых сопротивле- 
ний(1...6) Ом. Шкала практически линейна и прямая, 
т.е. нуль - слева. Питание от двух никель-кадмиевых 
‘аккумуляторов, ток потребления - (0.3...0.7) мА. Схема 
состоит из задающего генератора частотой около 70 кГц, 
выполненного на ИМС К561ЛН2, трансформатора и 
измерительной головки с выпрямителем.Трансфор- 
матор подключен параллельно генератору, шунтирован 
относительно низким сопротивлением последнего. 
Индуктивность первичной обмотки трансформатора. 
достаточно велика. Все эти факторы избавляют схему 
от паразитных резонансов при проведении измере- 
ний. В качестве трансформатора использован ТМС 15 
(видимо,от какого-то старого телевизора). Его первич- 
ная обмотка имеет индуктивность 45 мГн, сопротивле- 
ние - 14 Ом. Из двух других обмоток используется 
меньшая, индуктивностью 0,11 мГн. Кстати, использо- 
вание большей обмотки позволяет легко сместить 
диапазон измеряемых сопротивлений в большую сто- 
рону. Выпрямляющий диод работает при напряжении 
около 2 В, что делает шкалу практически линейной. 


Выпрямляющий диод 
должен быть импульсным 
(высокая частота) и высо- 
ковольтным (чтобы не 


002 


100 мВ 


470 


пробило при подключе- 
нии заряженного конден- 
сатора). 


ту1 


Подключать  парал- 
лельно головке конденса- 
тор не следует, т.к. он 
будет заряжаться от пиков 
напряжения, возникающих 
на фронтах напряжения 
генератора. Настройка 
заключается в установке 
частоты (ок. 70 кГц) и 
установке стрелки в конец 
шкалы при разомкнутых 
щупах. Частота генератора. 
сильно зависит от напря- 
жения питания, однако акку- 
муляторы очень стабильно 
держат напряжение почти 
‘до полного разряда. Щупы 
- 20 см. 
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Настройка. Установить р 


частоту около 70 кГц. 


Замкнуть щупы между 
собой. Резистор, включен- 
ный последовательно с 
микроамперметром, поста- 
вить в положение мини- 
мального сопротивления. 
Вращением движка резис- 
тора, через который напря- 
жение генератора подает- 
ся на измерительную часть. 


Вход 


=—— 
ва 


Д1 $А\32 К 


с1 


добиться отклонения 
‘стрелки вправо от нуля на 
3-5 делений (при 50-и 
делениях шкалы). Разомк- 
нуть щупы и резистором. 


включенным последова- 
тельно с микроампермет- 
ром, установить стрелку 
чуть правее 50-го деления 
шкалы. После этого можно 
градуировать. 


с 
НЧ частотомер на интег- Т 
ральных схемах +: 
На рис.4 приведена схема > 
частотомера, обеспечивающего измерение частоты с 
точностью не менее 2%. Сигнал любой формы с амп- 
литудой не менее 2 В поступает на вход триггера, 
выполненного на инверторах МС1а, МС16. Диод Д1 и 
резистор В1 обеспечивают выделение положительной 
полуволны сигнала. Прямоугольные импульсы поло- 
жительной полярности дифференцируются цепочкой 
С1АЗ и поступают на формирователь длительности 
импульсов. Средний ток этих импульсов, пропорцио- 
нальный частоте входного сигнала, измеряется прибо- 
ром ИП1. 

Предельная измеряемая частота определяется 
временем восстановления ждущего мультивибратора. 
„Для указанных на схеме номиналов резисторов и кон- 
денсаторов она равна 100 Гц. 

[] частотомере можно использовать микросхему 
К155ЛАЗ, диод серии Д220, стабилитрон КС156А. 
Сопротивление резистора Вб зависит от напряже- 
ния питания. Для напряжения 12 В оно равно 200 Ом 
(0,25 Вт). 


Частотомер до 1 ГГц 

Имеет следующие характеристики: 

- Диапазон измерений - 0,0 до 999,9 МГц, шаг 0,1 МГц. 
- Правильное округление, уменьшенное мигание 
последней цифры. 

- Индикация Оуег-диапазона. 

- Быстрое измерение периода. 

- Высокая чувствительность в ВЧ/СВЧ - диапазоне 


моток 
а 
№ 


Можно вычитать 10,7 МГц для использования с 
приемником. 
Технические данные: 
- Напряжение питания: 8...20 В. 
- Потребляемый ток: тип. 80 мА, макс. 120 мА. 
- Входное напряжение: тах. 10 мВ в диап. 7 
- Период измерения: 0,082 с. 
- Обновление дисплея: 49 Гц. 
Схема частотомера показана на рис.5. 
Детали: В1 - 39 кОм, 2 - 1 кОм, ВЗ-В6 - 2,2 кОм, 


В7-В14 - 220; 
- 100 нФ,С2,С3,С4 - 1 нФ,С7 - 100 мкФ, 


- С1,С5,С6 
С8,С9 - 22 пФ; 

- СТ - 7805(КРЕН5А),„1С2 - $АВ6456,1СЗ - Р!С16Е84 
запрограммированный + панелька, 

- Т! - ВС546В, Т2-Т5 - ВС556В, 21, 02 - ВАТ41 
(ВАВ19), ОЗ - НО-М514ВО (красн.) или НО-М512АБ 
(зеленый), 4-цифровой коммутируемый ГЕО - дисплей; 
Х1 - 4 МГц кварц, ВЧ - соединитель. 

Для использования с приемником установите 
перемычку “10.7”. 


Звуковой испытатель кварцевых резонаторов 
Работоспособность практически любых радиочастотных 
кварцевых резонаторов можно достаточно просто прове- 
рить с помощью несложного устройства, схема которого 
показана на рис.6. 

Устройство формирует звуковой тон при подключен- 
ном исправном резонаторе. Микросхема 001 является 
‘двоичным счетчиком, в составе которой - генератор. 
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Чтобы генератор возбудился, к нему следует под- 
ключить внешний резонатор, резистор (В1) и два кон- 
денсатора емкостью по 10 пФ (С1, С2) - генерация 
возникает на основной частоте резонатора. Затем 
делители частоты микросхемы понижают частоту сфор- 
мированного сигнала до значения звуковых частот. 

Транзистор \Т1 - усилитель, позволяющий подклю- 
чить в его коллекторную цепь низкоомную звуковую 
головку для индикации низкочастотных колебаний. 

Опытный образец испытателя уверенно работал с 
резонаторами от 1 до 27 МГц. В последнем случае 
частота звуковых колебаний на выходе пробника будет 
около 6,6 кГц. 

В устройстве можно использовать отечественную 
микросхему типа 1051ХЛ2 и транзистор КТЗ15Б. В 
качестве звуковой головки подойдет любая малогаба- 
ритная с мощностью 0,25...0,5 Вт и сопротивлением 
звуковой катушки не менее 8 Ом. 


Тестер для контроля энергоемкости элементов 
питания 

Простейшее устройство (рис.7), предназначено для 
быстрой проверки напряжения и емкости, что дает 
возможность легко оценить качество приобретаемого 
гальванического элемента питания или степень заря- 
да аккумулятора с номинальным напряжением 1,2...1,5 
В. Это позволит в магазине выбрать батарейку, кото- 
рая прослужит значительно дольше, а также выявить 
явный и скрытый брак. Следует знать, что аккумулято- 
ры обычно продаются в магазине не заряженными и 
их нужно проверять уже после зарядки. 

Для удобства подключения устройство имеет четыре 
пары контактных зажимов Х1-Х8 под установку разных 
типоразмеров элементов питания: миниатюрных гальва- 
нических для часов, Вб 
(элемент 316), В14 (343) и 


001 4060 


7 


гальваническим источникам питания и их особеннос- 
тях приведена в [24-26]. Энергоемкость у элемента 
можно проверить с помощью двух кнопок “ток”. При 
нажатии кнопки $В1 или 5В2 индикатор РА1 работа- 
ет как амперметр со шкалой измерения 5 или 1 А 
соответственно. Обычно приходится пользоваться 
кнопкой $В2 (шкала 1 А) для проверки миниатюрных 
элементов, применяемых в часах. По показаниям тока 
легко оценить реальную емкость заряда у элементов и 
сравнивать их между собой. Если ток начинает сильно 
“ползти” вниз (уменьшаться), то это говорит о браке. 
Такой элемент долго работать не будет. Диоды \О1, 
\02 предотвращают повреждение стрелочного инди- 
катора при неправильной полярности подключения 
гальванического элемента. В качестве индикатора РА1 
можно использовать стрелочный микроамперметр с 
током полного отклонения 150 или 100 мкА, например, 
№4247, М4248. Подойдет также любой другой малога- 
баритный индикатор от бытовых приборов, например 


В20 (373). Конструкция |Типоразмер [Обозначение Габаритные размеры в мм: |Энергоемкость в 
зажимов зависит от того,с |по МЭК отечественного аналога [диаметр и длина ампер-часа; 
какими элементами чаще [5841 [СЦ-0,038' [7,9х3,6 38...45 
всего приходится иметь [5842 [СЦ-0,08 11,6х3,6` |80...100 
дело (их можно приобрес- [5843 [СЦ-0.12 М1, 6х4.2 110...120 
ти уже готовые). Пользо- |5844 [СЦ-0,18 И1,6х5,4 130...190 
к устройством доволь- (56 316 14,5х50,5 0,45...0.85 
Нопросто- 186 [А316 14,5х50,5 1.0.3.7 
Схема состоит из изме- |514 343 26,2х50 1,53...1.76 
рителя напряжения и тока. 
При установке проверяе- "14 А343 [26,2х50 [.0...8,2 
мого элемента (соблюдая [820 373 34.1х61,5 [2.0.4.0 
полярность) в соответст. [2820 [А373 [34,1х61,5 5.5..16,0 


вующие зажимы стрелоч- 

ный измерительный прибор РА! будет показывать 
напряжение “холостого хода”. Для новой батарейки 
оно должно быть около 1,5 В (у заряженного аккумуля- 
тора 1,2...1,5 В). С помощью переключателя $А1 
(“нагрузка”) устанавливаем нужную нагрузку для кон- 
кретного элемента и нажимаем кнопку $ВЗ (Ц). При- 
бор РА1 будет показывать напряжение на элементе в 
рабочем состоянии. Оно не должно сильно умень- 
шаться по сравнению с предыдущим режимом. Номи- 
налы резисторов Вб-А10 подбираются с учетом мак- 
симального допустимого тока через элементы. Значе- 
ние разрядного тока в цепи выбраны из условия не 
более 0,10, где @ - энергоемкость, выраженная в 
ампер-часах. Так как на самом элементе часто не ука- 
зывают энергоемкость, то, чтобы сориентироваться, 
какую нагрузку следует использовать, можно восполь- 
зоваться табл.1. Более подробная информация по 


Остальные детали: резисторы могут быть любого 
типа соответствующей мощности, например В1-АЗ 
типа С5-16МВ. Кнопки 5А1-5АЗ типа КМ2-1 (КМ1-1). 
Микропереключатель $А1 типа ПГ2-6-6П2НВ или ПГ2- 
6-12П1НВ. При изготовлении устройства настройка 
прибора начинается с установки подбором номинала 
резистора В5 полного отклонения стрелки микроам- 
перметра РА! при напряжении 1,5 В на контактных 
зажимах. Для режима измерения тока регулировку 
выполняем сначала при нажатой кнопке 5В2 - резис- 
тором В4 добиваемся полного отклонения стрелки 
при токе в цепи 1 А. После этого нажимаем кнопку 
$В1 и подбираем номинал резистора В1 так, чтобы 
полное отклонение стрелки индикатора было при 
токе в цепи 5 Аи напряжении на зажимах 1 В. 


Активный щуп для осциллографа 
Входная емкость современных 
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8мА 20мА 62мА 150мА 370мА ОСциллОоГграфов составляет 
порядка 30...50 пФ. При изме- 
вв 57 |58 |в9 [Во рениях к ней добавляется 


15 [24 [10 [4 емкость соединительного кабе- 
ля,и суммарная входная емкость 
достигает 100...150 пФ. Это 

может привести к существенно- 
му искажению результатов 
измерений и неправильной 
настройке, например, фильтров- 
583 пробок выходных каскадов уси- 
[ лителей записи магнитофонов. 
Вот почему при проведении 
исследований в цепях, критич- 
ных к вносимой емкости изме- 


2) 3 4 5 


“нагрузка 


рис 


рительного прибора, необходимо применять специаль- 
ные согласующие устройства, имеющие большое вход- 
ное сопротивление и небольшую емкость. 

Для большинства практических работ необходимы 
два основных вида устройств: для гармонических сиг- 
налов малой амплитуды (1...50 мВ) с коэффициентом 
передачи К>1 и для сигналов большой амплитуды (до. 
10...20 В), позволяющие передавать постоянную 
составляющую сигнала и имеющие коэффициент 
передачи К=0,2...0,5. 

Широкое распространение в последние годы быс- 
тродействующих аналоговых и цифровых микросхем, 
работающих при сравнительно больших напряжениях 
{ОУ широкого применения, микросхемы серии К561- 
до 15 В), выявило необходимость устройства, работаю- 
щего в широком диапазоне напряжений с возможнос- 
тью передачи постоянной составляющей сигнала. 

Схема такого устройства в виде щупа приведена на 
рис.8. Он выполнен по классической схеме истоково- 
го повторителя с использованием транзистора МОП- 
структуры и содержит минимальное количество дета- 
лей. Диапазон рабочих частот составляет 0...5 МГц. 
Питание осуществляется от любого источника тока 
напряжением 7...15 В, например, от аккумуляторной 
батареи 7Д-0,115-У1.1 или гальванических батарей 
“Крона”, “Корунд”. Входная емкость щупа - не более 4 
пФ, входное сопротивление - не менее 3 МОм. Выход- 
ное напряжение при Увх=0 составляет 2,5 В. Диапа- 
зон входных напряжений в области отрицательных 
значений (до отсечки) - 7 В,в области положительных 
значений (до начала ограничения) составляет 13 В 
при Упит=9 Ви 26 В при ИЦпит=15 В. 

Коэффициент передачи в указанном диапазоне 
частот составляет 0,4. Резисторы В1 и Н2 образуют 
входной делитель напряжения, конденсатор С1 служит 
для частотной компенсации. 

Ввиду значительного разброса параметров кон- 
кретных экземпляров транзисторов, характеристики 
конструкций щупов также могут отличаться, в основ- 
ном,по напряжению отсечки и коэффициенту переда- 
чи. Для получения максимального рабочего диапазона 
в области отрицательных значений входных напряже- 
ний необходимо применять транзисторы с максималь- 
ным (по абсолютной величине) напряжением отсечки. 
Автором был применен транзистор с ЦУзиотс=4,2 В. 
Большинство транзисторов КПЗ05И имеют меньшее 
значение Цзиотс, поэтому при необходимости напря- 
жение отсечки щупа может быть увеличено путем 
‘уменьшения коэффициента передачи входного дели- 
теля, например, увеличив сопротивление резистора В1. 
Впрочем, для многих измерений, где требуется наст- 
ройка по максимуму или минимуму напряжения, зна- 
чение напряжения отсечки щупа не является сущест- 
венным, поскольку настройку можно проводить по 
положительной полуволне сигнала. 


ВЧ приставка к осциллографу 

Простое устройство, схема которого показана на рис.9, 
дает возможность наблюдать на экране низкочастотно- 
го осциллографа форму колебаний высокой частоты. 
Приставка представляет собой, по существу, приемник 
прямого преобразования, преобразующий исходные 
высокочастотные колебания в относительно низкую 
промежуточную частоту, значение которой лежит в пре- 
делах полосы пропускания осциллографа. Гетеродин 
приставки выполнен на транзисторах ММ (собственно. 
генератор),МЗ (буферный усилитель) и \4 (эмиттерный 
повторитель}. Каких-либо схемных особенностей он не 
имеет. Следует лишь отметить, что применение двух 
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буферных каскадов в сочетании с резистивным атге- 
нюатором ВЧ напряжения генератора (резистор ЯЗ - 
входное сопротивление каскада на транзисторе \3) 
позволяет избежать искажения осциллограммы иссле- 
дуемого сигнала из-за паразитной частотной модуля- 
ции частоты генератора этим сигналом. 

Указанные на схеме номиналы частотоопределя- 
ющих элементов соответствуют частоте гетеродина 
25 МГц, что позволяет, например, наблюдать на экране 
осциллографа с полосой пропускания до 5 МГц форму 
высокочастотных колебаний сигналов с частотой 20...30 
МГц. Смеситель Ц1 - обычный диодный кольцевой сме- 
‘ситель,его схема приведена на рис.10. 

Исследуемый сигнал через высокочастотный широ- 
кополосный трансформатор Т1 и через дополнительный 
резистивный аттенюатор подается на вход смесителя. 

При налаживании устройства следует снять его амп- 
литудную характеристику по входному сигналу и найти, 
тем самым, максимальное значение исследуемого сиг- 
нала,которое можно подавать на приставку. Со смесите- 
лем 1 типа ЗВА1 этот уровень достигал -3 дБм,т.е. 160 
мВ (входное сопротивление смесителя 50 Ом). Транс- 
форматор Т1 выполнен на ферритовом кольце ЕТ-37-75 


2 
57 


< 


Ш На т2 > 
> 
«а 
у 
3< 
о 


с внешним диаметром 9,6 мм. Первичная обмотка 
представляет собой центральную жилу коаксиального, 
кабеля, пропущенную через кольцо, а вторичная содер- 
жит 31 виток и выполнена проводом диаметром 0,3 
мм. Она равномерно размещена по периметру кольца. 
Такой трансформатор ослабляет исследуемый сигнал 
примерно на 30 дБ. 

Полное ослабление исследуемого сигнала (с учетом 
резистивного аттенюатора) составляет 50 дБ,что позво- 
ляет, например, анализировать сигналы передатчиков 
любительских станций с мощностью до 50 Вт. Полоса 
пропускания трансформатора - от 0,5 до 100 МГц. 

Потери в смесителе составляют около 10 дБ, 
поэтому максимальный уровень сигнала, поступающе- 
го на осциллограф, будет составлять (в зависимости 
от параметров конкретного экземпляра смесителя) 
20...50 мВ, поэтому осциллограф должен иметь соот- 
ветствующую чувствительность. 


Примечание. В устройстве можно применить 
отечественные полупроводниковые приборы: КПЗОЗВ 
(УТ). КД50ЗБ (\2 на рис.9), КТЗ25, КТЗ55, КТЗ68 
(У3-\4) и КД5ОЗБ (\1-\4 на рис.2). Трансформато- 
ры Т1. Т’2 (рис.10) кольцевого смесителя можно 
выполнить на ферритовых кольцах типоразмера 
К10х5хЗ с магнитной проницаемостью 50...100. 
Данные обмоток можно заимствовать из описания 
аналогичного узла трансивера “Радио-76”, опублико- 
ванного в “Радио” 1976, № 6,7. Такой же магнигопро- 
вод можно использовать и для трансформатора Т1 
на рис.9. 


Е 


электроника и ком 


= 


мьютер 


электроника и компьютер Р- 


КОНСТРУКЦИИ 


Блок питания 


ремонтника-радиол юбителя 
с возможностью плавной регулировки 


стабилизируемого тока 
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В данной статье рассматривается весьма простая и 
доступная в повторении конструкция блока питания, 
не содержащая дефицитных или дорогостоящих ком- 
плектующих, что позволяет изготовить ее любому 
радиолюбителю. Наличие в этом блоке питания функ- 
ции стабилизации тока в нагрузке серьезно расши- 
ряет возможности использования данного блока 
питания на практике. Причем не только при ремонт- 
ных и лабораторных работах, но и зарядке самых 
различных аккумуляторов. 

Если же учесть, что в рассматриваемом блоке 
питания предусмотрена возможность плавной регули- 
ровки стабилизируемого тока в нагрузке (от мини- 
мального значения и до максимума),то сфера исполь- 
зования этого БП становится весьма обширной. 

Усложненная схемотехника большинства совре- 
менных блоков питания (БП) препятствует ее практи- 
ческому воплощению, поскольку при ее реализации 
требуются затраты времени и материальных средств, 
а это в наше время является едва ли не основными 
факторами, препятствующими самостоятельному 
изготовлению сложных конструкций. На страницах 
популярных изданий разворачиваются своеобразные 
‘баталии, чуть ли не соревнования: у кого же схема 
блока питания окажется солиднее, внушительнее на 
вид, да посложнее... 


Сотношение цены и возможностей 

В свете последних событий, связанных с резким 
подорожанием энергоносителей, все, вдруг, вспомни- 
ли о важности вопросов, связанных с энергосбере- 
гающими технологиями. 

Импульсные источники питания (ИИП) стали 
повсеместно внедряться и в радиолюбительскую 
практику. 

Впрочем, ИИП, как дань подражания и моде зару- 
бежных производителей, за пределами СНГ начали 
распространяться уже давно, задолго до распада 
СССР), когда у нас никто еще и не задумывался об 
экономии электроэнергии, хотя за рубежом этим 
вопросом занимаются давно и постоянно. 

КПД большинства ИИП находится в пределах 
75...85%,то есть практически на одном уровне с тра- 
диционным сетевым трансформатором (СТ). 

И только у новых разработок ИИП КПД может пре- 
вышать 90%. 

Таким образом, при потребляемой от сети мощ- 
ности до 100 Вт, от применения ИИП выигрыша в 
экономии электроэнергии может и не быть. 

Популяризация ИИП в пересчете на мощность в 
нагрузке в несколько ватт, не говоря уже о проблемах 
в изготовлении и ремонте таких ИИП, ничего хоро- 
шего не сулит. 

Применяя тороидальные СТ, минимизируют поте- 
ри мощности в СТ за счет минимизации тока холос- 
того хода (1хх) СТ и в маломощных БП. 

Даже с подорожанием обмоточного провода изго- 
товление СТ является намного более простой зада- 
чей,чем изготовление ИИП с высоким КПД. Для изго- 
товления последнего требуются существенные затра- 
ты на приобретение целого ряда недешевых и не 
самых доступных в приобретении комплектующих: 
высоковольтных транзисторов, диодов и конденсато- 
ров. Камнем преткновения в ИИП является изготов- 
ление импульсного трансформатора. 

Вся конструкция ИИП требует использования 
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О том, насколько остро нуждаются ремонтники и родио- 
любители в лабораторных блоках питания для своих мос- 
терских, свидетельствует неуклонно возрастающий спрос 
на эти изделия. Поскольку на практике нередко требует- 
ся наличие нескольких блоков питания, а цены на готовые 
изделия слишком высокие, не говоря уже о дефицитности 


лабораторных блоков питания, то выгодно заниматься 
самостоятельным изготовлением таких блоков питания 


десятков и даже сотен элементов. 

Мощные ИИП (до 1 кВт и более) являются уже 
дорогостоящим «удовольствием». 

Поэтому, если не нужны дополнительные хлопоты, 
то следует весьма осмотрительно подходить к накоп- 
лению в нашем рабочем арсенале такой сложной тех- 
ники, которая при ее конструировании и, особенно, 
при ремонте может создавать новые проблемы, прак- 
тически отсутствующие в традиционных СТ и БП 
непрерывного регулирования. 


Конструктивные особенности 

Поскольку большой ток стабилизатора напряжения 
(СН) от лабораторного БП требуется не так ужчасто. 
и не слишком продолжительное время, чтобы следо- 
вало обязательно «сражаться» за внедрение в свои 
конструкции лабораторных СН схемотехники ИИП,то 
проще и надежнее использовать именно СТ. Вопрос 
надежности лабораторного БП, как рабочего измери- 
тельного оборудования весьма важен. 

Если СТ выполнен аккуратно, в отношении соблю- 
дения технологии изготовления, особенно в плане 
межобмоточной и межслоевой изоляции, то СТ дол- 
жен безотказно работать многие годы и десятиле- 
тия. 

Что касается низковольтного исполнения СН, как 
лабораторного СН, то в целях экономичности БП в 
целом, традиционно применяют СТ с отводами вто- 
ричной обмотки СТ. Иногда количество этих отводов 
достигает десяти и более, что осложняет конструк- 
цию в целом. 

В таком исполнении БП удается минимизировать 
потери мощности, которая рассеивается на регулирую- 
щем транзисторе СН. То есть, все это делается и для 
достижения максимального КПД. Однако,в таком вари- 
анте конструктивного исполнения БП пользоваться 
самим БП становится весьма и весьма неудобно, 
поскольку выходное напряжение СН уже жестко привя- 
зано к довольно узкому поддиапазону регулирования 


выходного напряжения БП, которое строго привязано к 
весьма узкому пределу регулирования напряжения, к 
конкретному выводу вторичной обмотки СТ и соответ- 
ствующему положению переключателя. 

Регулировка стабилизированного напряжения БП 
осуществляется уже двумя регулирующими элемен- 
тами- переключателем отводов СТ и переменным 
резистором. Без изменения положения переключате- 
ля регулировка выходного напряжения СН возможна 
исключительно в узком поддиапазоне напряжения 
СН. Таким методом производится регулирование 
выходного напряжения многих промышленных лабо- 
раторных БП. На смену данному поколению лабора- 
торных БП пришли новые импульсные БП, цены на 
которые нередко превышают цены на новые осцилло- 
графы... 

Таким образом, достигая уменьшения мощности, 
рассеиваемой на регулирующем транзисторе СН 
непрерывного (линейного) принципа действия, мы 
теряем очень важное,если не основное, достоинство 
лабораторного СН, его истинную достопримечатель- 
ность - возможность оперативного, очень быстрого 
изменения выходного напряжения СН. 

Здесь, пожалуй, необходимы некоторые коммента- 
рии. Огромные по размерам и мощностям лабора- 
торные БП промышленного изготовления изначально 
разрабатывались,как своеобразные "шкафы",едва ли 
не для самых тяжелых условий работы, то есть, изна- 
чально должны выдерживать самые тяжелые и напря- 
женные условия эксплуатации. И можно показать, что. 
там уже архиважными факторами являлись не экс- 
плуатационные удобства, такие как оперативность 
изменения выходных параметров СН, а надежная и 
безотказная работа в самых тяжелых (например, тем- 
пературных) режимах работы. 

Поэтому на смену подобным крупногабаритным и 
устаревшим изделиям постепенно приходят новые 
разработки БП. Однако большинству ремонтных мас- 
терских они еще весьма длительное время будут, в 
реальности, просто недосягаемыми из-за непомерно 
высоких цен. Тем более, для скромных радиолюби- 
тельских мастерских такие изделия оказываются 
совершенно недоступными. 


Схемотехника 

Схемотехника подобных БП хранится, без преувеличе- 
ния, под своеобразной «завесой секретности». Нечто. 
подобное имело место и ранее, когда в брошюрах, 
книгах и журналах публиковались такие принципиаль- 
ные схемы, по которым многие конструкции даже и 
«оживить» (привести в работоспособное состояние) 
не удавалось. Когда посылали запрос в платную кон- 
сультацию, с просьбой помочь в данном вопросе, то 
помощь нередко и приходила,но схему присылали с 
весьма серьезными исправлениями, учитывая кото- 
рые, уже можно было конструкцию довести и до 
функционирующего устройства. 

В наше время за схемотехнически сложные конст- 
рукции, не имея колоссальных возможностей и зна- 
ний, также лучше не браться. Здесь приведены дослов- 
ные высказывания читателей, чтобы автора не осуж- 
дали в том, что исключительно ему довелось иметь 
дело со всем только что сказанным. Поскольку вся 
издаваемая литература предназначена читателям, то 
и издатели обязаны хотя бы иногда послушать мне- 
ния самих читателей, если принять во внимание, что 
скромные странички или всего лишь строчки, отве- 
‘денные на обратную связь с читателем, порой совер- 
шенно не затрагивают сложных проблем,с которыми 
сталкиваются читатели, повторявшие многие конст- 
рукции из этих изданий. 

Ответы же, публикуемые в этих изданиях, в лучшем 
случае, отражают замеченные ошибки в тексте или 
опечатки в схемах, а комментарии профессионально- 
го характера о сложных конструкциях и проблемах с 
их повторением практически отсутствуют... 

Люди, повторяющие немногочисленные конструк- 
ции сложных схемотехнически мощных импульсных 
преобразовательных устройств, убеждаются в том,что 


достигнуть положительных результатов обычно удает- 
ся существенным изменением схем и номиналов 
элементов прототипа,то есть, кропотливым трудом. 


Резюмируя сказанное, приходим к важным выво- 
дам. 

Не следует стремиться усложнять схемы сво- 
их конструкций, если не забывать о возможных 
ремонтных работах, которые, рано или поздно, все 
равно предстоит осуществлять. 

Лучше потратиться на приобретение более 
современных комплектующих,если они упрощают 
конструкцию БП, нежели мучиться с изготовлением 
сложных конструкций БП на большом количестве ком- 
плектующих. 

Есть смысл в изготовлении нескольких экземп- 
ляров БП, даже если в обозримом будущем они и 
не потребуются. Как минимум, нужно иметь несколько 
БП,изготовленных на разные выходные токи и напря- 
жения. Повсеместная эксплуатация одного мощного 
БП приводит к его ускоренному выходу из строя. 
Налицо необходимость в наличии и маломощных 
конструкций лабораторных БП, обладающих,к тому же 
и малыми габаритами, следовательно, и портативно- 
стью. 


Схема 

Учитывая все изложенное, была разработана схема 
БП (СН), на основе которой можно изготовлять БП 
различной мощности. Схема рассматриваемого СН 
приведена на рис.1. Основой данного СН является 
операционный усилитель (ОУ) типа ЕМЗ58М. 

Эти ОУ стали весьма распространены благодаря 
их способности работать в весьма оригинальном 
режиме при однополярном питающем напряжении. 
Не в последнюю очередь распространению данных 
ОУ способствовало повсеместное их применение и в 
самых разных конструкциях малогабаритных цифро- 
вых мультиметров. 

Собственно стабилизатор напряжения выполнен 
на половинке данного ОУ - 0А1.1. На втором ОУ- 
ОА1.2 выполнена защита по выходному току СН. 

Рассмотрим назначение основных элементов схе- 
мы и особенности номиналов некоторых ее деталей. 
Как видно из рис.1, питание ОУ осуществлено непо- 
средственно от одного общего выпрямителя БП. Бла- 
годаря использованию данного типа ОУ удалось избе- 
жать усложнения схемы СН в целом. То есть, за счет 
отсутствия в необходимом отрицательном (относи- 
тельно общей шины питания) источнике напряжения 
для питания ОУ удалось дополнительно упростить 
схему СН. Благодаря применению программируемого. 


На фото уникальное сочетание побороторного блока пита- 
ния и тестера-анализатора от известного производителя. 
Подобную конструкцию можно изтовить и своими руками 
на базе приведенного в статье блока питания 
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(прецизионного) стабилитрона (микросхемы) типа 
ТЕ431 удалось упростить и схему источника опорного 
напряжения (ИОН). Оказалось возможным отказаться 
и от каких-либо генераторов стабильного тока (ГСТ), 
питающих этот стабилитрон. О тех неприятных обсто- 
ятельствах, которые могут ожидать нас при повторе- 
нии некоторых мощных СН с двуполярным питанием 
ОУ, как правило, уже традиционно умалчивается. 

Если же учесть, что конструкций мощных лабора- 
торных БП в литературе описано очень мало,то выби- 
рать, по-сути, не из чего. Особенно проблематичным 
оказывается найти мощный БП с плавной регулиров- 
кой тока защиты в нагрузке (в широких пределах: от 
минимума до максимума). 

Для большей наглядности следует привести 
яркий пример. Так, к примеру,в схеме мощного СН [1] 
используется два корпуса К157УД2, то есть вся схема 
СН содержит четыре ОУ,и эта схема более чем в два 
раза сложнее схемотехнически, чем схема СН на 
рис.1. 

Помимо этого, в конструкции СН [1] еще исполь- 
зуется и три экземпляра микросхемных стабилиза- 
тора серии КР142 и обязательна дополнительная 
обмотка в сетевом трансформаторе для формирова- 
ния двуполярного напряжения питания ОУ типа 
К157УД2. 


Недостаток схемы 

После отключения СН от электросети через некото- 
рое время на выходе СН [1] появляется постоянное 
напряжение, которое по величине превышает макси- 
мальное значение выходного стабилизированного 
напряжения СН... Иными словами, в подключенной 
нагрузке появляется напряжение, близкое по значе- 
нию к входному напряжению СН! 

К чему приводят подобные схемотехнические 
«недоработки», думается, комментировать нет надоб- 
ности. Вы спокойно,не ожидая никаких проблем (ведь 
технику выключаем!), отключаете БП от электросети, а 
в это самое время к подключенной нагрузке подво- 
дится вся величина напряжения с мощного мостово- 
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го выпрямителя БП... И пока разрядится (через 
нагрузку СН) батарея оксидных конденсаторов мос- 
тового выпрямителя СН, то неизвестно, что может 
произойти в аппаратуре, подключенной к выходу 
такого БП? Самое неприятное заключается в том,что. 
ни об этом негативном явлении, ни о возможных 
вариантах устранения этого недостатка нет даже упо- 
минания. 

Для устранения упомянутого недоработка необхо- 
димо произвести такие изменения в схеме БП, чтобы 
положительное напряжение (+15 В ) питания К157УД2 
отключалось раньше, чем исчезнет отрицательное 
напряжение (-15 В) питания ОУ. То есть, отрицатель- 
ное (-15 В} напряжение должно отключаться от схемы 
СН только после отключения положительного напря- 
жения +15 В. 

Кажущиеся (непосвященным во все тонкости 
ситуации) незначительными такие- вот «горе- мело- 
чи» и приводят к описанным выше авариям в подклю- 
ченной к БП нагрузке. Да и что это за БП такой, что 
на его выходе (после отключения от электросети!?) 
появляется напряжение, превышающее максимальное 
стабилизированное значение СН? Между прочим, 
проблема заключается в том, что схема этого СН 
открывает (!} регулирующие транзисторы, когда БП 
выключают... Нюансы заключаются в алгоритме 
управления мощными составными регулирующими 
транзисторами, которые оказываются открытыми на 
некоторое время после выключения питания 220 В. 

Таким образом, регулирующий элемент СН (тран- 
зисторы) оказываются как бы неуправляемыми 
посредством ОУ после отключения БП от электросе- 
ти. Стабилизатор является таковым, лишь при опре- 
деленных обстоятельствах, а при отключении 220 В 
превращается в своеобразный стенд для испытания 
нагрузки при воздействии повышенного питающего. 
напряжения на ней... 

Принципы построения мощных стабилизаторов 
напряжения с регулируемым выходным напряжением (в 
широких пределах) рассматривались в самой различной 
литературе. Все доступные публикации на эту тему не 


носят соответствующей системности, разобщены, и, 
чтобы разобраться во всей этой литературе, требуется 
громадное количество времени, сил и терпения... 

К сожалению, автору не встречалось ни одного 
литературного источника, по которому человек мог бы 
действительно подробнейшим образом разобраться 
во всех тонкостях схемотехнически различных СН. 

Вопросы, которые необходимо решать при разра- 
ботке таких СН,настолько разрозненны и разбросаны 
по многочисленным источникам, что для воссоздания 
какой-то целостной картины требуется пройти мытар- 
ства по десяткам книг и статей... В конечном счете 
результаты поисков не оправдывают ожиданий. 

В схеме СН не только признается и подробно 
изложена эта проблема,но и предложен схемотехни- 
ческий вариант ее разрешения. Следует отметить тот 
факт,что схема СН вполне работоспособна и функци- 
онирует в обоих режимах работы,как в режиме стаби- 
лизации напряжения, так и в режиме стабилизации 
тока. Впрочем, заявленные на этот СН характеристики 
также впечатляют (выходное стабилизированное 
напряжение устанавливается в пределах 0...18 В, 
выходной стабилизируемый ток (в режиме стабилиза- 
ции тока СН) устанавливается в пределах 0...14 А). 

В схемах СН, собранным по рис.1, рассмотренная 
проблема отсутствует не только благодаря архитекту- 
ре построения схемы, но и из-за использованя таких 
типов ОУ,которые специально разработаны для рабо- 
ты с однополярным источником напряжения. Можно 
констатировать тот факт, что некоторые возможности 
практического использования этих ОУ еще далеко не 
исчерпаны. Если рассмотреть множество схем раз- 
личных СН, опубликованных за последние 20...25 лет, 
то схемотехника самих СН изменилась не столь суще- 
ственно, как изменяются схемы конструкций (уст- 
ройств), дополняющих СН. Речь идет о замене стре- 
лочных измерителей напряжения и тока на их цифро- 
вые аналоги,об «автоматике», переключающей отводы 
обмоток трансформаторов в зависимости от выход- 
ного напряжения СН, где уже используют и микрокон- 
троллеры и т.д. 

Что касается непосредственно стабилизаторов 
непрерывного принципа регулирования («линейных» 
СН), то существенные схемотехнические изменения 
практически отсутствуют. 

Схемы линейных СН оснащают различными «циф- 
ровыми» регуляторами напряжения и тока, порой 
уменьшая шаг «ступеньки» регулирования до фантас- 
тически малых величин. 

Однако, конструкция всего БП при этом настолько 
значительно усложняется схемотехнически,что ее повто- 
рение в любительских условиях весьма затягивается во 
времени и превращается в некий «долгострой». 

Полный монтаж печатной платы рассматриваемого 


На фото пример стандартной комплектации блока питания 
для мастерской 


СН согласно рис.1 можно осуществить всего лишь за 
один- два выходных дня, что не представляется воз- 
можным при повторении подавляющего большинст- 
ва «современных» громоздких конструкций БП. 


Трансформатор 

Схема СН рис.1 позволяет использовать практически 
любой имеющийся малогабаритный сетевой транс- 
Фформатор на соответствующее напряжение, не прибе- 
гая к намотке дополнительных обмоток. Выбор транс- 
форматора всецело зависит от параметров СН. 

Опорное напряжение снимается с ИОН, выполнен- 
ного на ИМС типа 11431 (\МО1) и с движка переменно- 
го резистора В4, являющегося регулятором выходного 
напряжения СН, поступает на неинвертирующий вход 
ОУ БА1.1. На инвертирующий вход (вывод 2 ОУ) ОА1.1 
подается часть выходного напряжения, которая снима- 
‘ется с резисторного делителя напряжения А8Вб. 

С этого же ИОН напряжение снимается и на узел 
электронной защиты СН, который выполнен на второй 
половине 1МЗ58М (0А1.2) и через резисторный дели- 
тель напряжения В11А14 подается на переменный 
резистор В12, который является регулятором для 
установки требуемого значения максимального 
выходного тока СН. 

'Образцовое напряжение поступает на инвертиру- 
ющий вход ОУ,неинвертирующий вход этого ОУ через 
антипаразитный резистор В16 соединен с общим 
проводом схемы СН. 

Таким образом, входы данного ОУ подключены к 
мощному резистору В17, являющемуся датчиком тока 
для защитного узла СН. От величины напряжения на 
‘движке переменного резистора В12 и от сопротивле- 
ния резистора В17 зависит величина тока ограниче- 
ния СН (выходного стабильного тока СН). 

Чем больше значение этого напряжения и чем 
меньше сопротивление резистора датчика тока В17, 
тем больше будет и величина выходного тока СН. 

Схема на ОУ ОА1.2 представляет собой компаратор. 
напряжения, сравнивающий опорное напряжение на 
движке переменного резистора В12 с падением напря- 
жения на датчике тока - В17. Если точнее, то компара- 
тор сравнивает эти напряжения по величине, и в зави- 
симости от того, какое из напряжений больше по вели- 
чине, изменяется и величина напряжения на выходе 
этого ОУ. Когда выходной ток ниже порога срабатыва- 
ния компаратора (в зависимости от положения движка 
резистора В12),то напряжение на инвертирующем вхо- 
де ОУ меньше, чем на резисторе В17,а значит, и на 
неинвертирующем входе ОУ. На выходе ОУ при этом 
низкое напряжение (для исправного экземпляра ОУ не 
более 0,1...0,2 В), недостаточное для открывания тран- 
зисторов УТЗ и УТ4. При этом светодиод НЁ1,являю- 
щийся индикатором срабатывания узла защиты, не 
светится и защита не оказывает никакого влияния на 
ограничение выходного тока СН. 

Как только напряжение на датчике тока В17 пре- 
высит величину напряжения на инвертирующем входе 
ОУ (ориентировочно на значение напряжения смеще- 
ния ОУ), компаратор изменит свое состояние и на его 
выходе появится высокое напряжение, приближающе- 
еся по величине к питающему напряжению ОУ (за 
вычетом примерно 1,5 В). Включится защитный тран- 
зистор УТЗ и своим открытым переходом коллектор- 
эмиттер замкнет точку соединения резисторов А9 
А10 на общий провод схемы СН. База мощного 
составного транзистора \УТ1 УТ2 оказывается обесто- 
ченной и подключенной к общему проводу СН. 
Поскольку эмиттер \Т2 так или иначе (при помощи 
внешней нагрузки СН или посредством генератора 
стабильного тока на транзисторе \УТ5) уже соединен 
с общим проводом схемы СН, то составной транзис- 
тор принудительно закрывается. В зависимости от 
ситуации (нагрузки СН), от величины выходного тока. 
и напряжения, на выходе получается режим стабили- 
зации напряжения или режим стабилизации (огра- 
ничения) тока. 


(Продолжение спедует) 
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КОНСТРУКЦИИ 


Подключение микроконтроллера 


к удаленному компьютеру 
через В$485 к У$В порту 


С. Абрамов, г. Оренбург, Россия 


Для удаленного управления объектами или контроля параметров 
датчиков с диспетчерского пункта в настоящее время широко 
используют персональные компьютеры. В промышленности для 
этих целей используется интерфейс 5485, позволяющий подсое- 
динять по витой паре до 32 приемопередатчиков на расстояние 
до 1200 м со скоростью до 10 Мбит/с 


Все бы хорошо, но компьютеры 
не комплектуются подобными 
интерфейсами. Интерфейс 
В$232 на современных компью- 
терах можно встретить достаточ- 
но редко. Авот УЗВ порт имеется 
практически на любом. 

Автор приводит практическую 
схему адаптера виртуального 
0$В порта в В$5485. А так же 
85485 в последовательный порт 
ОЗАВТ, который имеется в 
Р/С18Е8720 и многих других мик- 
роконтроллерах рис.1. 

Прелесть виртуального И$В 
порта заключается в том,что про- 
граммное обеспечение на ком- 
пьютере можно писать как для 
порта А$232. А это значит, что 
управлять портом можно будет 
при помощи такого элемента 
управления как М5Сотт. В дан- 
ной статье управляющая про- 
грамма компьютера не рассмат- 
ривается, поэтому посылать дан- 
ные с компьютера мы будем при 
помощи терминалки СОМРитр. 
Подробное описание работы с 
данной терминалкой широко 
освещено, в том числе, и в 
Интернете. Организация вирту- 
ального И5В/ В$-232 порта, уста- 
новка драйверов,с программной 
точки зрения ни чем не отлича- 
ется от 9$8/А$485, хотя 85232 
это полнодуплексный приемопе- 
редатчик, а А$485 полудуплекс- 
ный. 


Модернизация 

Итак, драйвер 9$8/А$485 отли- 
чается от 958/А$5232 заменой 
микросхемы 002 рис.1 
АОМ21ЗЕАВ$ на микросхему 
0103 типа 5№75176 рис.1 данной 
статьи. Данная микросхема явля- 
ется законченным полудуплекс- 
ным приемопередатчиком В$485, 
выходной драйвер рассчитан на 
ток 60 мА. Микросхема имеет 
встроенное устройство защиты 
от перегрева на уровне 150 °С. 
Минимальное входное сопротив- 
ление 12 кОм, чувствительность 
по входу 200 мВ и входной гис- 
терезис 50 мВ. Алгоритм работы 
приемника и передатчика приве- 
дены в табл.1,2. Микросхема 
виртуального драйвера 0101, 
(ЕТ232ВМ) позволяет без пере- 
делки программного интерфей- 
са_ подключить микросхему 
$№75176 и работать с портом 
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В$485 в полудуплексном 
режиме. Единственный 
нюанс, который следует! 
учитывать при разра- 
ботке программы на ком- 
пьютере, это то, что во 
время передачи байта 
по интерфейсу вы полу- 
чите в приемнике пере- 
даваемый байт, так назы- 
ваемое эхо. Интерфейс 
85485 рассчитан на 
соединение приемопе- 
редатчиков при помощи 
витой пары на расстоя- 
ние до 1200 м, однако в 
условиях сильных помех 
следует провод помес- 
тить в экран. 


Табл1. Передатчик 


В С ОЗ 


Табл2. Приемник 


"Ино Е 


На месте управляющего уст- 
ройства так же необходимо уста- 
новить микросхему приемопере- 
датчика 03($№75176). Так как для 
микроконтроллера драйвер мы 
пишем сами, поэтому переключе- 
ние с приема на передачу мы 
осуществляем по ножке 39 порта 
РОВТ.4. На схеме рис1 микро- 
схема 02 выполняет роль 10 раз- 
рядного аналого-цифрового пре- 
образователя. Программа, приве- 
денная в НЕХ формате приведе- 
на в табл.3. 


Алгоритм 

Алгоритм ее работы следующий. 
Программа каждые 21 мкс. счи- 
тывает данные со входа АЦП и 
записывает во внутренний буфер 
состоящий из 79 байт. Примерно 
через 1,7 мс. Буфер заполняется 
полностью, и процесс повторя- 
ется. Чтобы прочитать данный 
буфер с компьютера, необходи- 


Преобразователи интерфейсов: 
(158-5485 (вверху) 
5485/4221 ИЗВ Сопуетег (внизу) 


мо послать адрес данного уст- 
ройства. В нашем случае это 
0хОА. После получения адреса 
микроконтроллер передаст 79 
байт на компьютер. Адресация 
необходима в том случае если к 
линии В$485 будет подключено 
более одного объекта управле- 
ния. 

Все устройство было выпол- 
нено на макетной плате, кроме 
микроконтроллера. Для него 
необходимо изготовить печатную 
плату, для того чтобы можно было 
к нему припаять выводы. Так как 
данный микроконтроллер имеет 
корпус ТОЕР80 размером 
12х12мм и имеет 80 выводов. 
Печатная плата приведена на 
рис.2, она изготовлена из одно- 
стороннего — стеклотекстолита 
толщиной 0,5 мм и размерами 
35х35 мм. Паять данную микро- 
схему желательно воздушной 
паяльной станцией. 
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“Второе дыхание” р 


электрочайника ТЕРАЁ \ 


Р. Балинский, г. Харьков 


Пожалуй, не будет большим преувеличением утверждение, что чайник в каждой 
семье сегодня является самым массовым и необходимым бытовым прибором ь 
после утюга и настольной лампы. Технический прогресс семимильными шагами 
вторгся и в этот бытовой прибор: ещё совсем недавно мы пользовались простым 
электрочайником, потреблявшим от электросети всего 100 Вт и стоившим 10% 


1 
ела. \ 


; 


среднемесячной зарплоты среднестотистического пользовотеля этого прибора => 


В наше время этот чайник потребляет уже 1500... 
2000 Вт и за него нужно пользователю выложить 
чуть ли не половину месячной зарплаты или всю 
месячную пенсию. Так дорого обходится нам тех- 
нический прогресс... Самое удивительное, что 
современные электрочайники не имеют простей- 
ших систем защиты и сигнализации, например 
защиты от перегорания недешевого и зачастую 
дефицитного нагревателя электрочайника при 
его включении в электросеть, когда при этом 
отсутствует вода в самом чайнике; отсутствует и 
простейшая сигнализация включённого состоя- 
ния этого прибора в сеть. Другим немаловажным 
моментом следует считать небезопасность поль- 
зования этим мощным электроприбором детьми 
и подростками. Современные телевизоры в каче- 
стве защиты от несанкционированного его вклю- 
чения детьми имеют парольную защиту. Но здесь 
речь идёт об идеологической защите подростков, 
а неверное пользование мощным электрочайни- 
ком детьми может стоить им жизни. Вот почему 
и здесь необходимо ввести соответствующую 
защиту. 

Ниже описана простейшая доработка широко 
распространённого среди населения электро- 
чайника французской фирмы ТЕРАЁ, который 
применяется в самых разных модификациях и к 
которым применима эта доработка. Разумеется, 
она применима и для других типов электрочай- 
ников. 

На рис.1 представлена блок-схема электрон- 
ной части устройства, на рис.2 — принципиаль- 
ная схема пульта управления парольной защиты 
включения электрочайника в сеть, на рис.3 — 
основная схема парольной защиты, на рис.4 — 
силовая часть всего комплекса, на рис.5 — дат- 
чик наличия воды в чайнике, на рис.6 - печатная 


плата пульта управления У1,на рис.7- печатная 
плата генератора парольной защиты У2,на рис.8 
— печатная плата силовой части УЗ, на рис.9 - 
печатная плата датчика наличия воды в чайнике 
У4, на рис.10 — плата сигнализации доработан- 
ной части конструкции. 


Работа устройства. После подключения сети 
220 В к электрочайнику нагреватель кипятильника 
можно включить только в том случае,если введе- 
но парольное разрешение с помощью пульта 
управления (рис.2 и рис.3), а также получено 
подтверждение наличия воды в чайнике не ниже 
нижнего уровня (рис.5). Подтверждением этому 
служат загорание светодиодов синего и жёлтого 
цветов на передней панели доработанной части 
чайника. В момент подачи напряжения на чайник 
загорается светодиод зелёного цвета 1ЕБ1,а при 
наличии напряжения на кипятильнике этот свето- 
диод гаснет и загорается светодиод 1ЕО2 крас- 
ного цвета свечения. Пользователь хорошо видит 
происходящие процессы. После закипания воды 
через минуту защита выключает электрочайник 
из сети. Вся схема управления электроникой 
включается в работу с помощью миниатюрного 
выключателя, также расположенного на этой 
панели $1. Поскольку габариты устройства 
небольшие, то применены малогабаритные 
радиокомпоненты импортного производства. Вся 
электронная часть располагается на вновь вве- 
денной “прокладке”, которая располагается меж- 
‘ду чайником и “подошвой”, куда подводится пита- 
ние от сети 220 В. Вилка сети имеет "европей- 
ский" вариант, предусматривающий также под- 
ключение к контуру заземления с помощью тре- 
тей ножки. Это необходимо для защиты от пора- 
жения электротоком. В торговой сети эти чайни- 


пульт 
чаиник хт 
У у2 Уз У4 
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ки реализуются самой 
разной конфигурации: 
круглые, овальные, прямо- 


ЗА1 


угольные и т.д., и т.п. 
поэтому пользователь 
сам определяет, какой 
формы ему следует изго- 
товить “прокладку” под 
чайник, а высота всей 
конструкции будет опре- 
деляться габаритами 
примененных радиоком- 
понентов, исходя из своих 
материальных и финан- 
совых возможностей. 
Важно провести аккурат- 
ную — конструкторскую 
доработку так, чтобы 
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+ 


в Ш 
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В2 


изделие имело по-преж- 
нему привлекательный 
“фирменный” вид и было удобно в эксплуатации. 
В данной доработке ценится аккуратность и уме- 
ние работать со слесарными инструментами. 

На рис.1 представлена блок-схема действую- 
щего устройства. На разьём ХТ подводится напря- 
жение 2208, которое поступает затем на симис- 
тор \$1, который является в этой схеме порого- 
вым элементом. Через нормально-закрытые кон- 
такты реле К1.2 подводится напряжение на све- 
тодиод 1ЕО1, и он светится зелёным цветом, 
сигнализируя о том,что на чайнике присутствует 
напряжение; сам чайник при этом выключен. С 
помощью выключателя $1 напряжение подаётся 
на бестрансформаторную схему выпрямителя, где 
напряжение выпрямляется, сглаживается и ста- 
билизируется на уровне 15 В. Затем это напряже- 
ние подаётся на все печатные платы. Как отмеча- 
лось ранее, этот симистор будет закрыт до тех 
пор, пока с плат контроля наличия воды в чайнике 
(плата У4) и платы ввода пароля разрешения 
(плата У2) не придёт сигнал разрешения на вклю- 
чение чайника. При этом контакты реле К1.1 и 
К2.1 закроются,и симистор \$1 включит чайник в 


работу. При этом светодиод 1ЕО1 зелёного цве- 
та свечения погаснет, а зажжется светодиод 1ЕО2 
красного цвета свечения. На ручке чайника име- 
ется выключатель с тепловой защитой, который 
через минуту после закипания чайника автомати- 
чески выключает чайник из сети. Датчик наличия 
воды в чайнике проводит непрерывный монито- 
ринг этого состояния,и если вода по какой-либо 
причине выльется из чайника, то чайник выклю- 
чится из сети. Это необходимо для защиты дефи- 
цитного нагревателя чайника от разрушения. 


Работа парольной защиты. Для ввода пароля 
разрешения на включение чайника служит пульт 
управления по рис.2 и дешифратор приходящего 
сигнала по рис.3. Пульт управления представляет 
собой генератор высокой частоты на 29 МГц, 
состоящий всего из одного транзистора. Учиты- 
вая небольшое расстояние между пультом и 
чайником, мощность этого генератора невелика; 
в качестве антенны используется небольшая 
полоска печатного проводника. При настройке 
этот генератор можно перестраивать в неболь- 
ших пределах по частоте для того, чтобы найти 
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точку устойчивой работы этого генератора. Гене- 
ратор питается от трёхвольтового элемента пита- 
ния. Учитывая небольшое потребление тока, этот 
элемент рассчитан на длительную работу. 

В качестве дешифратора принятого сигнала 
по рис.3 используется сверхрегенеративный 
радиоприёмник, настроенный на частоту генера- 
тора. Как известно, сверхрегенеративный детек- 
тор, состоящий всего из одного транзистора \Т1, 
обладает большой чувствительностью, что в дан- 
ном случае, учитывая дефицит площади,и исполь- 
зуется. Принятый сигнал вследствие сложных 
процессов, происходящих в этом каскаде, преоб- 
разуется и дальше усиливается в двухкаскадном 
усилителе на транзисторах УТ2,МТЗ, что приводит 
к срабатыванию реле К1 и загоранию светодио- 
да НЁЛ жёлтого цвета свечения. С помощью кон- 
тактов К2.2 реле самоблокируется. Как и в пере- 
датчике, в качестве антенны здесь используется 
небольшая полоска печатного проводника. По 
входу антенна подстраивается конденсатором 
С6. 


Работа датчика воды. Для контроля уровня 
воды в чайнике здесь применена схема генера- 
тора повышенной частоты - порядка 200МГц. 
Это продиктовано тем,что в качестве конденса- 
тора обратной связи в самовозбуждающемся 
генераторе используются две небольшие токо- 
проводящие полоски меди, образующие 
обкладки этого конденсатора, нанесенные на 
стенку чайника. Слой воды внутри чайника 


образует ещё одну обкладку этого конденсато- 
ра. Так как результирующая ёмкость мала, то 
потребовалось поднять частоту, что увеличило 
чувствительность генератора и дало возмож- 
ность фиксировать наличие воды в чайнике 
даже в небольших количествах, в пределах до 
нижнего уровня чайника Схема генератора рас- 
положена на рис.5.. Синусоидальные колеба- 
ния генератора выпрямляются диодом \02, а 
затем транзистором \Т2 усиливаются и пода- 
ются на управляющий электрод тиристора \$1, 
который при этом срабатывает, включая реле 
К1. Один контакт этого реле К2.1 стоит в цепи 
силового симистора \$1,а второй К2.2 включа- 
ет светодиод НЕ1 синего цвета в цепи датчика 
воды. Для устойчивой работы схемы напряже- 
ние генератора застабилизировано стабили- 
троном \01. Резистором В2 настраивается 
устойчивая работа генератора по постоянному 
току, конденсатор СЗ подстраивает генератор 
под необходимый уровень воды, а С4 - для 
устойчивой работы генератора по высокой час- 
тоте. С учётом особенностей работы тиристора 
У$1,он устойчиво открывается и для его закры- 
тия требуется выключить сетевое питание. 
Токопроводящие полоски меди после монтажа 
и настройки системы покрываются бесцвет- 
ным лаком УР-231 или аналогичным. 


Детали. В дорабатываемой конструкции приме- 
нены малогабаритные детали. 
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Пояснения к рисункам: 


Резисторы типа ОМЛТ-0,125. В1*- 3300м; В2- 
12кОм; АЗ*-68кОм. 

Конденсаторы постоянные типа КМ-5,электроли- 
тические типа К5З-4,подстроечные типа КПК-1. 

С1-4700пФ; С2”- 510пФ; С3*- 10пФ; С4*- 
22пФ; С5 - 2/22пФ. СВ1- литиевая батарея на ЗВ 
\МАВТА. 

ЗА1 - выключатель типа ГР-1; Транзистор УТ1 
типа 215031. Дроссель 1 наматывается проводом 
ПЭВ-2-0,08 мм на оправке диаметром10 мм, число 
витков 70. Трансформатор Т\1 наматывается на 
оправке диаметром 10 мм,имеет 2х8 витков прово- 
да ПЭВ-2-0,8 мм, выходная обмотка имеет 3 витка 
этим же проводом. Внутрь катушки ввинчивается 
ферритовый сердечник для настройки. 


По рис.3. 

Подборные постоянные резисторы типа ОМЛТ- 
0,125: А1*, В3*, В5*, А7*, В8*. Подстроечные кон- 
денсаторы С4*, С5*- 15пФ; Сб - 2/22пФ. Транзи- 
сторы : УТ1 типа 215031; УТ2,МТЗ типа 2№3704. 

Постоянные конденсаторы типа КМ-5,электро- 
литические - типа К5З-4. 

Дроссель 11 наматывается проводом ПЭВ-2- 
0,08 мм на оправке диаметром 6 мм, имеет 60 
витков, ориентировочная индуктивность 12 мкН. 
Катушка (2 наматывается на оправке диаметром 
6 мм проводом ПЭВ-2-0,4 мм и содержит 8 вит- 
ков. Внутри катушки для подгонки частоты раз- 
мещается ферритовый сердечник, который фик- 
сируется мастикой. 

Светодиод НЕТ типа $1260. 

Реле К1 типа РЭС 80, исполнение ... 014-1. 

Диод \О1 типа 1№4000. 


Чайник включается по $М$ 


Вр: //мииими.Чепа!-тто.сот/пемз/?т=5369 


Удобное устройство для любителей чая изобрели бри- 
танские ученые - умный чайник, который можно включить, 


отправив ему текстовое сообщение по телефону. 


Как утверждают изобретатели, этот удивительный чайник 
можно вскипятить,не сходя с дивана, или, например, по 
дороге с работы домой. А всего-то нужно - отправить ему 


сообщение со словом "включись". 


Кухонный агрегат, получивший название ВеадуМ/тепиВ, 
стал плодом совместных усилий британской телекомму- 
никационной компании Огапде и чайного бренда РС Т!рз. 
Выполненный в изящном серебристо-черном дизайне, 
высокотехнологичный чайник оснащен радиодатчиком, 
который программируется на номер вашего мобильного 
телефона, радиосхемой, а также незаметными глазу кноп- 


ками механического управления. 


Как утверждают авторы чудо-устройства, идею его соз- 
дания они почерпнули из знаменитого мультфильма про 
изобретателя Уоллеса и его пса Громита. В компании Р@ 
уверены, что Веаду\\тепИВ произведет настоящую рево- 


люцию в традиции чаепития. 


Резисторы типа ОМЛТ; В1,В2 - на 1Вт,осталь- 
ные - на 0,25Вт. 

Конденсатор С1 типа К7З-11 0,82мкФ х 4008, 
С2 - типа К50 - 35. 

Диод \01 типа 1№4048, \О2 типа 2КВВ - В, 
\03 типа В2\97. 

Светодиод 1ЕПО1 типа 15260, (ЕО? - типа 
Е0250. 

Предохранитель быстродействующий РИ1 типа 
ВП1 - Тна 0,2А. 

Выключатель $1 типа Г1Р1. 

Симистор \$1 типа ТС106-10-10. 


По рис.5. 

Резисторы типа ОМЛТ-0,125; В2,АЗ типа В250. 

Конденсаторы постоянные типа КМ5, электро- 
литические - типа К53-4, подстроечные - типа 
КПК-1. 


Диоды \02,У0З3 типа 1№4004, УО1 типа 
1№4728. 

Транзистор \УТ1 типа 215031, УТ2 - типа 
243704. 


Тиристор \$1 типа ВТ169. 

Реле К1 типа РЭС80, исполнение ...014-1. 

Светодиод НЁЛ типа 1ЕОЗ. 

Катушка (1 намотана на каркасе диаметром 15 мм, 
проводом ПЭВ2 диаметром 1 мм, число витков 2. 

Контакты К1 и К2 представляют собой поло- 
ски медной фольги шириной по5мм, приклеен- 
ные на расстоянии 1 мм друг от друга или 
токопроводящая паста в таких же габаритах, 
нанесенные на корпусе чайника на расстоянии 
до отметки “> тт” снизу чайника. 


(Продолжение следует) 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 
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Управляемый от ПК 
генератор на 555 таймере 


Ю. Магда, утадда@икКгроз{.пе{ 


959 


— С<М№О УСС - 
— ТВ 015 — 
— от ТНА- 
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Для управления генератором в 
схеме используется цифровой 
потенциометр МСР41100 фирмы 
МиесгосМр Тесппоюду пс. с базо- 
вым сопротивлением, равным 100 
К. Принципиальная схема устрой- 
ства показана на рис.1. 

Двоичный код передается из 
параллельного порта ПК на входы 
С$, 5СК и $ микросхемы 
МСР41100 с использованием 
протокола $Р!. Команды и данные 
передаются при установке линии 
С$ в низкий уровень, после чего 
каждый бит на линии $1запомина- 
ется в регистре-защелке цифро- 
аналогового преобразователя 
микросхемы МСР41100 по нарас- 
тающему фронту сигнала $СК. По 
завершении передачи данных 
сигнал С$ должен быть установ- 
лен в высокий уровень. 

Для лучшего понимания рабо- 
ты микросхемы МСР41100 ее 
функциональную схему можно 
представить следующим образом 
(рис.2). 

Подключенная в соответствии 
с этой функциональной схемой 
микросхема будет работать как 
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МСР41100 


а 
формы очень 
радиопюбительской практике. Вниманию читателей предлагается простой 


Генераторы сигналов различной 


а 4 
часто применяются в 


генеротор импульсов, собронный на популярной микросхеме таймера 555. 
Особенностью этого генератора является то, что его частотой можно 
управлять программно, а само устройство подсоединяется к параллельному 
порту персонального компьютера с работоющей операционной системой 


И/Ипаоми; 2000/ХР/2003/М5а 


потенциометр, причем полярность 
подключения выводов РАО и РВО 
к внешним цепям не имеет значе- 
ния. В схеме генератора 
МСР41100 работает как реостат 
(рис.3). 

В этом случае вывод РМ/О под- 
ключен к РАО, как показано на 
рисунке, хотя может быть соеди- 
нен и с РВО. Данный цифровой 


потенциометр является 8-разряд- 
ным, что дает 256 возможных гра- 
даций сопротивления. Если 
потенциометр включен по схеме 
реостата,как в нашем генераторе, 
то его сопротивление вычисляет- 
ся по следующей формуле: 


Воь= Оо*Взв 


МСР41100 


РАО МСР41100 


РМ/О 


РВО 


РАО 
РМ/О 


где Ваь - требуемое сопротив- 


ление между точками РАО и РВО, 


О,„- двоичный код для установки 
внутреннего цифро-аналогового 
преобразователя, В,5в - значение 
(в Ом), соответствующее младше- 
му значащему разряду цифрового 
потенциометра. Поскольку микро- 
схема МСР41100 имеет полное 
сопротивление, равное 100К, то 
величина сопротивления на один 
бит равна 100000/256 = 390,625 
Ом. Например, для того чтобы 


получить значение сопротивления, 


равное 10 кОм, необходимо задать 
Ол,равное 10000/390,625. 
Частота Е генератора на 555 
таймере применительно к прин- 
ципиальной схеме на рис.1 рас- 
считывается по формуле: 


Е=1.44/С,*(В1+Влв+В>) 


После окончательного преоб- 
разования имеем: 


-44/Сх*(ВА+В2+0,* Ву 5в) 


Таким образом, при фиксиро- 
ванных значениях С»,В1,Вр и ААВ 
частоту генерации можно уста- 
навливать с помощью двоичного 
кода Оп,записываемого в регистр- 
защелку цифроаналогового пре- 
образователя микросхемы 
МСР41100. 

Двоичный код задается следу- 
ющим образом: вначале микро- 
схеме нужно послать 8-разрядную 
команду, затем собственно сам 
8-разрядный код. Подробно логи- 
ка работы микросхемы МСР41100 
описана в документации фирмы 
МсгосШр Согр. 

Работоспособность данной 
схемы была проверена при трех 
различных значениях емкостей 
Су: 1000 пФ, 10000 пФ,и 100000 
"$. Программное обеспечение 
рассчитано для фиксированных 
значений сопротивлений В; и В», 
указанных на схеме, при различ- 


ных значениях емкости С, (рис.1), 


при этом частота генерации 
может изменяться в широком 
диапазоне частот от десятков 
герц до десятков килогерц. Хочу 
подчеркнуть,что программа рабо- 
тает с базовым портом 378 
(шестнадцатиричное значение) 
параллельного интерфейса (уста- 
навливается в В!0$ по умолча- 
нию). Тем не менее, лучше прове- 
рить базовый адрес параллель- 


ного порта перед запуском про- 
граммы. 

Окно работающего приложе- 
ния показано на рис.4. Как видно 
из рис.4, для установки требуе- 
мой частоты нужно задать емкость 
конденсатора С, в пикофарадах 
и значение частоты в герцах. 


Для управления генератором 
используются следующие пропраммы: 


- роак.: -5уз - драйвер ядра, 


позволяющий приложению поль- 
зователя получить доступк портам 
ввода-вывода персонального ком- 
пьютера в операционных систе- 
мах МИпдо\з 2000/ХР/2003/\Иза. 
Драйвер снимает бит защиты с 
портов ввода-вывода, делая их 
доступными приложению пользо- 
вателя. 


Программное обеспечение 

'АНомло.ехе — программа, управля- 
ющая доступом к конкретным 
портам ввода-вывода. Программа. 
передает драйверу роаК адре- 
са портов,к которым нужно полу- 
чить доступ, и идентификатор, 
пользовательского процесса, тре- 
бующего такого доступа (в дан- 
ном случае, таковым является 
процесс, создаваемый при запус- 
ке программы МЕБ55УСО.ехе); 

МЕБ55УСО.ехе - программа 
пользователя, с помощью которой 
задается требуемая частота гене- 
рации таймера 555; 

гип_МЕ555УСО.Ба{ - команд- 
ный файл, выполняющий запуск 
программного обеспечения гене- 
ратора. Именно этот файл должен 
запускаться пользователем. 

Для запуска преобразователя 
необходимо выполнить следую- 
щие шаги: 

- подключить собранное уст- 
ройство к выводам параллельного 
порта ПК, указанным на схеме 
(рис.1); 


- скопировать файлы роак. 
зуз, аНоммо.ехе, МЕБ55УСО.ехе и 
гип_МЕ555/СО.Ба{ в один и тот 
же каталог; 

- перейти в этот каталог и 
запустить на выполнение команд- 
ный файл 
после чего на экране появится 
окно приложения МЕББ5УСО 
(рис.4: 


Установка и настройка 
программ 
Для запуска программ в операци- 
онных системах \М/пдом$ 2000/ 
ХР/2003/\/А5{а пользователь дол- 
жен иметь права администратора 
или входить в группу админист- 
раторов системы. Кроме того, при 
запуске программ в операцион- 
ной системе \Мпаомз Ма может 
потребоваться установка атрибу- 
та “Вип 185 ргодгат аз ап 
адти{гайог” для приложений 
аНомйо.ехе и МЕБ55\СО.ехе. 
Несколько слов о конструк- 
ции генератора. В качестве мик- 
росхемы таймера 555 можно 
использовать любое устройство 
из этой серии из имеющихся на 
рынке. Для повышения стабиль- 
ности частоты резисторы В1 и 
В2 должны иметь минимальные 
погрешности, а конденсатор Сх 
желательно выбрать пленочного 
или металлопленочного типа. 
Для соединения устройства с 
параллельным портом ПК жела- 
тельно использовать плоский 
кабель длиной не более 30 см. 
Если же необходим более длин- 
ный кабель, то нужно применить 
буферные усилители/формиро- 
ватели сигналов. Все соедине- 
ния на плате преобразователя 
нужно выполнить проводниками 
минимальной длины и использо- 
вать для питания источник с 
минимальными 
либо предусмотреть варианты 
фильтрации помех по шине 
питания. 


Детальное описание микро- 
схемы МСР41100 можно найти на 
сайте млмм.писгосШр.сот_фирмы 
Мистостр Тесппоюду!пс. 

По всем вопросам, касаю- 
щимся разработки и функцио- 
нирования генератора, можно 


обращаться к автору по адресу 
или 


утадда@икгро${.пе{ 
уи5т2004@тай.ги. 


гип_МЕ555УСО.Ба\, 


пульсациями, 


[о 
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Датчик вращения кулера 


Контроль работы вентилятора 


Эффективная и надежная робота электронных устройств в 
режиме 24 часа во многом зовисит от температурного режима 
элементов каждой отдельной схемы. Темперотурный режим (в 
свою очередь) зависит от мощности ногрузки, стабильности и 
стабилизации напряжения питания устройство, мощности выход- 
ных (ключевых) каскадов 

Устройства, требующие постоянного охлаждения, снобжо- 
ют специальными вентиляторами - кулероми. Миниатюрные. 
кулеры устанавливают на процессор компьютера, микросхемы 
системной и видеокарты, радиаторы мощных судиоусилителей 
и другие устройства. 


Перегрев сложных и высокоинтегрированных 
устройств и целых электронных узлов чреват не 
только неисправностью, касающихся непосред- 
ственно этих элементов,но и выходом из строя 
"по цепочке" всех компонентов схемы. 

Вентилятор - кулер, охлаждающий теплоотвод, 
микросхемы (или, например, мощного транзисто- 
ра) не позволяет этому элементу перегреться и 
выйти из строя. 

Но и сами вентиляторы, случается, выходят из 
строя. Тогда элементу или микросхеме непо- 
средственно грозит тепловой пробой со всеми 
вытекающими отсюда последствиями. 

Можно ли контролировать работу самого 
вентилятора? Оказывается можно. 


Кулер для винчестера 


Идея разработки этой простой схемы пришла 
к автору после изучения и ремонта автомобиля. 
В отечественных автомобилях, таких как ВАЗ- 
21063, микроавтобус "Соболь" ГАЗ 2752 и дру- 
гих, вентилятор охлаждения радиатора работает 
не постоянно, а включается периодически, когда 
жидкость в радиаторе нагревается свыше 
+87°С. 

За это "отвечает" датчик температуры охлаж- 
дающей жидкости, установленный непосредст- 
венно в радиаторе автомобиля. 

К сожалению, датчик температуры охлаждаю- 
щей жидкости часто выходит из строя (на прак- 
тике автора) и поэтому принудительная венти- 


ляция не включается. В итоге жидкость закипает, 


автомобиль приходится останавливать и ремон- 
тировать. Самое простое решение в данном слу- 
чае (в полевых условиях, когда во что бы то ни 
стало надо доехать до магазина автозапчастей 
или до дома) замкнуть контакты датчика темпе- 
ратуры охлаждающей жидкости (смоделировав 
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Системный блок современного компьютера содержит как 
минимум три довольно шумных вентилятор. 

Пртиведеный датчик можно использовать для управления 
их оборотами, а значит, и шумом, что значительно 
повысит комфорт от работы на ПК 


ситуацию, когда реле датчика температуры вклю- 
чит вентилятор охлаждения). Так можно "дотя- 
нуть” до дома,магазина автозапчастей или авто- 
сервиса. 

Если бы заранее знать, что вентилятор пере- 
стал вращаться, можно было бы диагностировать 
неисправность раньше и, возможно, удалось бы 
избежать затрат времени и крупных вложений 
денег в последующий ремонт. Аналогия с авто- 
мобилями здесь приводится не случайно. Ведьв 
электронной технике перегрев элементов также 
нежелателен и опасен, как и в автомобильной. 

Для контроля вращения электродвигателя 
кулера с питанием 12 В потребуется собрать 
совсем несложное устройство, электрическая 
схема которого представлена на рис.1. 

Электродвигатель М1 включен (с соблюдени- 
ем полярности) через ограничительный резис- 
тор В1. При подаче питания на устройство в 
точке соединения нижнего (по схеме) вывода 
электродвигателя М1 и резистора А1 с помо- 
щью осциллографа можно зафиксировать пуль- 
сации постоянного напряжения амплитудой 
0,3...0,6 В (в зависимости от качества сборки 


Кулер для охлаждения 
центрального процессора 


Кулер для охлаждения 
видеокарты ПК 


электродвигателя). Это пульсирующее (при 
включенном электродвигателе) напряжение име- 
ет сложную и хаотичную форму. 

Разделительный конденсатор С1 не пропус- 
кает постоянную составляющую напряжению, 
поэтому в базу транзистора УТ1 поступает толь- 
ко переменная составляющая сигнала управле- 
ния. При нормальной работе электродвигателя 
М1 переменное напряжение в базе транзистора 
\УТ1 периодически приоткрывает этот транзис- 
тор, не давая зарядится конденсатору С2 и 
открыться полевому транзистору УТ2. Неполяр- 
ный конденсатор С2 выполняет в устройстве и 
другую важную роль. Он стабилизирует напряже- 
ние исток-затвор полевого транзистора \Т2, 
обеспечивая тем самым мягкое звучание капсю- 
ля НА1. 


ИЕ 
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О 128 
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— с Ут1 <> Е УКп501Г 
001 = 
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При остановке электродвигателя кулера (по 
любой причине: обрыв внутренней цепи обмот- 
ки, попадания между лопастями инородного 
предмета и других) пульсации напряжения в 
базе транзистора \МТ1 отсутствуют. Транзистор 
закрыт (этому также способствует шунтирующий 
резистор В2). Полевой транзистор \УТ2 в этот 
момент открыт, так как получает управляющее 
напряжение через резистор АЗ. Так только 
напряжение на затворе \Т2 достигнет 3 В, этот 
полевой транзистор откроется и включит звуко- 
вой капсюль со встроенным генератором звуко- 
вой частоты НАТ. 

Звуковой генератор имеет довольно гром- 
кий звук, который можно услышать на расстоя- 
нии до 15 м в комнате. Звуковая сигнализация 
останется включенной до тех пор, пока устрой- 
ство не будет обесточено, или пока вновь не 


заработает электродвигатель кулера (напри- 
мер, после удаления из его лопастей инород- 
ного предмета). 

Включатель $В1 привносит в устройство 
дополнительный колорит: при замыкании кон- 
тактов 5В1 электродвигатель М1 работает в пол- 
ную силу, при этом другая группа контактов раз- 
мыкает цепь питания звукового генератора. 


Налаживание 
Устройство в налаживании не нуждается и начи- 
нает работать сразу после включения питания. 
При напряжении источника питания 24 В (в 
соответствии с контролируемым электродвига- 
телем) возможно, придется подобрать (скоррек- 
тировать) чувствительность устройства. 
Чувствительность датчика зависит от элемен- 
тов С1,В1. При увеличении емкости конденса- 
тора С1 и сопротивления резистора В1 чувстви- 
тельность устройства возрастает. Снизить чувст- 
вительность датчика можно и уменьшением 
сопротивления резистора В2. 


О деталях 

В качестве кулера применен вентилятор для 
охлаждения корпуса компьютера, рассчитанный 
на постоянное напряжение 12 В и ток 0,1 А. 

Таким же методом можно пользоваться для 
контроля работы других маломощных электро- 
двигателей постоянного тока с приложенным 
напряжением 12 В. Например, это могут быть эле- 
ктродвигатели типа ДОТ-301, ДКМ-1 (0,12 А), 
4ДКС-8 и другие. При контроле вращения элек- 
тродвигателей с номинальным напряжением 24 В, 
например, ДКС-16 (24 В), потребуется заменить 
транзисторы \Т1,\УТ2 другими, в соответствии со 
справочными данными. 

Включатель $В1 типа МТЗ-9-2 (сдвоенный 
микропереключатель, оформленный в виде тумб- 
лера). Если прямое "ручное" включение элект- 
родвигателя не требуется, этот включатель из 
схемы исключают. 

Конденсатор С1 типа МБМ, К10-17 и анало- 
гичный. Неполярный конденсатор С2 типа К7б- 
П2 или аналогичный. Вместо транзисторов 
КТЗ102Е можно применить КТЗ102Б-КТЗ102Д. 
Полевой транзистор типа КП501 с любым бук- 
венным индексом или зарубежный аналог 
7М№2120. Постоянные резисторы типа МЛТ. 

Вместо капсюля НАТ со встроенным генера- 
тором ЗЧ применяют любой другой аналогичный 
капсюль, рассчитанный на напряжение 10-15 В. 
Если напряжение питания устройство (номи- 
нальное напряжение электродвигателя) 24 В, 
капсюль заменяют соответствующим, рассчитан- 
ным на это напряжение. 

Перспектива применения устройства и мето- 
да датчика вращения электродвигателя 

Перспектива рекомендуемого датчика поис- 
тине широка. Например, важное значение кон- 
троль вращения электродвигателя приобретает в 
аквариумистике, когда требуется контролировать 
нормальную работу насоса-помпы. Это актуаль- 
но сегодня, ведь в рабочую зону помпы часто 
(без преувеличения) заползают улитки, вследст- 
вие этого помпа не работает, аэрация воздуха в 
аквариуме не осуществляется, что может приве- 
сти к печальным последствиям и загубить жизнь 
в аквариуме. 

Поэтому датчик вращения кулера и предложен- 
ный автором метод представляется очень важным. 
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Оптические усилители 


В.Г. Бондаренко, А.А. Чупенко, г. Киев 


Современные технологии транспортных сетей связи 
со спектральным уплотнением (СУ) и классификация 
таких систем приведены в [1]. Для построения си- 
стем СУ имеет существенное значение рациональное 
применение оптических усилителей. В технологиях 
СМ/ОМ, ОМ/ОМ, НМ/ОМ могут применяться различные 
типы оптических усилителей в соответствующих диа- 
пазонах волн. 

На рис.1 показан спектр затухания оптического 
волокна и полосы усиления различных типов оптиче- 
‘ских усилителей. Способностью усиливать в широком 
диапазоне длин волн от 1300 до 1600 нм обладают 
рамановские усилители. Они перспективны в силу 
‘следующих принципиальных преимуществ: 

спектр их усиления зависит от спектра накачки, 
поэтому подбором источников накачки можно фор- 
мировать очень широкую (более 100 нм) полосу уси- 
ления в любом диапазоне длин волн (рис.1); 

низкий уровень шумов; 

возможность усиления оптических сигналов непо- 
средственно в телекоммуникационном волокне. 

Эрбиевые усилители обладают большим коэф- 
фициентом насыщения и низким шум-фактором, но. 
ЕОРА недостаточно хорошо работают в $-области 
(1460...1520 нм) и в длинноволновой части 1-области 
(1600...1620 нм). 

ТОРА-полупроводниковые тулиевые усилители 
имеют малые размеры и могут выполнять функции 
не только усиления,если они выполнены на подложке 
из фосфида индия. Но нелинейные эффекты в полу- 
проводниковых усилителях вызывают перекрестные 
помехи между каналами и между битами при вре- 
менном мультиплексировании (ТОМ). Более того, из- 
за относительно низкой мощности насыщения они 
имеют высокий шум-фактор и поляризационную чув- 
ствительность. 

Следует отметить,что в настоящее время при по- 
строении новых сетей связи отдают предпочтение 
технологии С\М/ОМ. Она использует более широкий 


диапазон волн и менее дорогие компоненты в срав- 
нении с ОМЮОМ. Из-за малого разноса каналов в 
системах ОМОМ необходимо применять термоэлек- 
трические охладители для стабилизации лазерного 
излучения. Более широкий частотный интервал между 
каналами СМ/ОМ позволяет использовать в качестве 
источников излучения более дешевые лазерные дио- 
ды с прямой модуляцией (ОМЕ — Ойесну Модшаед 
Тазег), не требующие охлаждения. Однако из-за 
ограниченной выходной мощности неохлаждаемых 
лазеров обычно мощность СМ/ОМ-систем не высока. 

Мощность сигнала падает не только вследствие 
затухания в волокне,но также из-за потерь на мульти- 
плексорах, демультиплексорах и оптических мульти- 
плексорах ввода-вывода. По этим причинам стандарт- 
ное расстояние передачи в линиях СМ/ОМ составляет 
40...80 км. Кроме того, в некоторых случаях затуха- 
ние в волокне оказывается выше, чем ожидалось, что 
приводит к уменьшению расстояния передачи или 
превышению максимального бюджета мощности. По- 
этому в линиях СМ/ОМ необходимы оптические усили- 
тели. На рис.2 показаны полосы усиления различных 
усилителей, которые можно использовать для СМ/ОМ- 
линий передачи. 


Эрбиевые волоконные усилители (ЕОЕРА) хорошо 
зарекомендовали себя в оптических линиях связи, 
хотя их полоса усиления недостаточно широка. По- 
лупроводниковые оптические усилители ($О0ОА - 
Зетксопдисюг Орйса! Атр!ег$) усиливают в более 
широкой области спектра, но обладают серьезным 
техническим недостатком - неприемлемой величиной 
перекрестных помех между каналами. В то же время 
рамановские усилители при широкой полосе усиле- 
ния обладают малыми перекрестными помехами. 

Для получения эффективного рамановского усиле- 
ния с помощью обычных лазеров в нераспределенных 
рамановских усилителях применяются волокна с вы- 
сокой нелинейностью (НМЕЕ - НатуМопИпеаг Регз), 
обладающие в два раза большим, чем у обычного во- 
локна, коэффициентом рамановского рассеяния (ВКР. 
— вынужденного комбинационного рассеяния). 

Сравнение характеристик усилителей, которые 
можно использовать в качестве усилителей мощности 
(бустеров) в системах СМ/ОМ, приведено в табл.1. 
Обычно ширина полосы пропускания фильтра СМОМ 
мультиплексора/демультиплексора на полувысоте со- 
ставляет 13 нм. Использование бустеров в меньшей 
степени понижает отношение сигнал/шум в линии, 
чем использование линейных усилителей. 

Как видно из табл.1, дискретный рамановский уси- 
литель может служить хорошим бустером в системах 
СМ/ОМ. ЕВА обладает как равномерным спектром 
усиления (в отличие от ЕОРА), так и малыми пере- 
крестными помехами (в отличие от полупроводнико- 
вых усилителей). 

На рис.3 показана экспериментальная линия пе- 
редачи с использованием дискретного рамановского 
усилителя в качестве бустера. В ней в качестве источ- 
ников излучения используются ОМЕ (лазерные диоды с 
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прямой модуляцией) на квантоворазмерных структурах 
(МОМ/ - МИ{-Оцагит \М\е!). Четыре канала занимают 
частотный интервал от 1511 до 1571 нм, расстояние 
между ними 20 нм. Скорость передачи информации 
на канал составляет 2,488 Гбит/с. Мощность на входе 
и выходе дискретного рамановского усилителя равна 
соответственно 0 дБм/канал и 10дБм/канал (полная 
мощность на выходе -16 дБм). 


Коэффициент усиления каждого канала боль- 
ше 10 дБ, максимальный шум-фактор не превышает 
6,5 дБ, а поляризационная чувствительность мень- 
ше 0,3 дБ. 

Из табл.2 видно, что энергетический штраф при 
передаче сигналов на расстояние 100 км по одномодо- 
вому волокну по крайней мере на 0,3 дБ меньше, чем 
в соответствующей линии передачи при отсутствии 
дискретного рамановского усилителя. Улучшение ха- 
рактеристик передачи происходит благодаря эффекту 
самосжатия импульса из-за фазовой модуляции в во- 
локне с высокой нелинейностью. При использовании 
1ВА возможна передача сигнала на расстояние 150 км 
по одномодовому волокну с энергетическим штрафом 
меньше 2 дБ без регенерации. 

На рис.4 показана экспериментальная линия пе- 
редачи с использованием дискретного рамановского 
усилителя в качестве бустера. В схеме "точка-точка" 
расстояние передачи в основном ограничено бюдже- 
том мощности (рис.4,а). Чтобы увеличить дальность 
передачи в СМ/ОМ-системах обычно требуются допол- 
нительные оптоэлектрооптические (ОЕО) повторители, 
состоящие из оптических передатчиков и приемников 
(рис.4,6). Кроме нового оборудования для регенера- 
ции, необходимо приготовить место для его установки 
и наладки. 

На рис.4,в показан альтернативный способ уве- 
личения дальности передачи по СМ/ОМ-линии с ис- 
пользованием дискретных рамановских усилителей в 
качестве бустеров (их устанавливают в те же термина- 
лы,что приемник и передатчик). 

Дискретные рамановские усилители можно ис- 
пользовать не только в топологии "точка-точка",но и 
в кольцевой топологии с оптическими мультиплексо- 
рами ввода/вывода (ОАОМ - Орйса! АЧЧ/Огор Модше 
Мигрехег),как показано на рис.4,г. 

Количество узлов линии передачи и размер "коль- 
ца” ограничены бюджетом мощности С\/ОМ-системы 


УзелА 


оо 
оо 


а) Традиционная передающая СУ/ОМ-система 
с топологией «точка-точка» 


Узел А Узел В Узел С 
(ОЕО) 
с [2 [2 с 
м м м м 
о о По о 
м м м м 


6) Традиционный метод увеличения дальности поредачи 
‘с использованием рогоноратора 


в) Простая конфигурация СУ/ОМ-систомы 
с увеличенной дальностью передачи при использовании -АА 
в качество бустора на обоих концах линии 


1) Компенсация потерь на ОЛОМ с помощью ЕВА 


АА = иекретный рамановоюий усилитель, 
О етой мульте поодасвьтда 


рис. 


и потерями, вносимыми каждым ОАОМ. Для увеличе- 
ния количества узлов или/и размера "кольца" нужно 
включать в линию связи ОЕО-повторители. Однако 
использование (ВА для увеличения бюджета мощно- 
сти С\М/ОМ-систем позволяет расширить "кольцо" и 
‘без повторителей. 

Дискретные рамановские усилители хорошо под- 
ходят для применения в системах СМ/ОМ, так как они 
обладают достаточно равномерной полосой усиления 
и высоким порогом насыщения, чего не могут дать эр- 
биевые или полупроводниковые усилители. С исполь- 
зованием ЕВА в качестве усилителя мощности была 
успешно продемонстрирована передача сигналов по 
стандартному одномодовому волокну на расстояние 
150 км [2]. 

Применение дискретных рамановских усилителей 
позволит не только увеличивать расстояния передачи, 
но также поможет компенсировать потери на ОАОМ, а 
также создавать более гибкие СМ/ОМ-системы. 
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Биполярные транзисторы, 
переключаемые по эмиттеру 
фирмы 5ТМсговесгоп!с$ 


Немного теории 
Концепция «эмиттерного пере- 
ключения» была исследована 
несколько десятилетий назад 
с целью поиска компромисса 
между переключением и поте- 
рями проводимости главным 
образом в высоковольтных при- 
менениях. Рис.1 
Этаконфигурация можетбыть 
легко воплощена с использова- 
нием дискретных компонентов 
и в основном состоит из высо- 
ковольтного мощного биполяр- 
ного транзистора, управляемого 
низковольтным мощным поле- 
вым транзистором. Использова- 
ние этих двух приборов приво- 
дит к конфигурации, показанной 
на рис.1. Ясно, что структура 
требует двух источников пита- 
ния: один, чтобы обеспечить не- 
обходимый ток на базе мощно- 
го биполярного транзистора, а 
второй, чтобы управлять затво- 
ром мощного полевого тран- 
зистора, Практически мощный 
биполярный транзистор сме- 
щен источником постоянного 
напряжения, включенным между 
его базой и землей, в то вре- 
мя, как ШИМ-контроллер может 


с 


непосредственно управлять за- 
твором мощного полевого тран- 
зистора. 

Состояние «включено» га- 
рантируется только включением 
мощного полевого транзистора. 
Поскольку падение напряжения 
на мощном полевом транзисто- 
ре незначительно по сравне- 


Сава 


+ + 
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Применение специальных корпусов предотвращает образование 
разряда и утечки по поверхности корпуса, вызванной высоким 
напряжением, повышенной влажностью или инородными материалами 


нию с напряжением коллектор- 
эмиттер мощного биполярного 
транзистора, можно в первом 
приближении считать, что эмит- 
тер мощного биполярного тран- 
зистора заземлен. 

Цепь управления базы по- 
дает ток, необходимый для на- 
сыщения мощного биполярного 
транзистора, поэтому потери 
проводимости относятся к на- 
пряжению насыщения мощного 
биполярного транзистора плюс 
потери на его входе. Для при- 
боров, рассчитанных на напря- 
жение 1200 В, можно заметить, 
что плотность тока (обратно 
пропорциональная выходному 
падению напряжения) в мощ- 
ном биполярном транзисторе в 
10 раз больше, чем эквивалент- 
ное напряжение на полевом 
транзисторе. 


Токи 

При выключении мощного по- 
левого транзистора ток затво- 
ра мгновенно падает до нуля, 


соваено 


вые а 


м 


кн 
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поэтому выходной ток изменя- 
ет свой путь прохождения на 
землю через базу биполярного 
транзистора. 

На рис.2 показаны соответ- 
ственно включенное и выклю- 
ченное состояния переключае- 
мого по эмиттеру транзистора. 

Поскольку отрицательный 
базовый ток равен коллектор- 
ному току, то время выключения 
получается намного меньшечем 
в обычном мощном биполяр- 
ном транзисторе и сравнимый 
со временем в высоковольтном 
полевом транзисторе. Благода- 
ря конфигурации с плавающим 
эмиттером, большая величина 
обратного базового тока при- 
водит к быстрому устранению 
накопленных в базе зарядов, за 
счет чего уменьшается время 
выключения, а главное устране- 
НИЮ «хвоста» тока выключения, 
что характерно для биполярных 
транзисторов. 


Конфигурация и номенклатура 
Каскадная конфигурация 
ЕЗВТ (Етег Змйспед Вроаг 
Тгап$/{ог — биполярных транзи- 
сторов с эмиттерным переклю- 
чением) может быть воплощена 
в 4-выводном электронном при- 
боре. Интеграция низковольт- 
ного мощного полевого тран- 


зистора внутрь монолитной 
структуры представляет собой 
главную трудность в разработ- 
ке ЕЗВТ. В частности полевой 
транзистор интегрируется в 
эмиттерную область мощного 
биполярного транзистора. 

Номенклатура ЕЗВТ корпо- 
рации ЭТМсго@есопс$ пред- 
ставлена в таблице,где исполь- 
зуются такие обозначения: \с$ 
— максимальное напряжение 
коллектор-исток (т.е. коллек- 
торное напряжение); |с — мак- 
симальный коллекторный ток в 
открытом состоянии; 

Вс$ — максимальное сопро- 
тивление коллектор-исток в от- 
крытом состоянии; Р\ю{ — мак- 
симальная общая мощность 
рассеяния; К — типкорпуса. 

Типы корпусов показаны на 
рис.3. 
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Таблица 1 


Тип ЕЗВТ Рю ВТ |К 
ЭТСАРЕЭОНУ 208. ТО-247 4. НУ 
ЗТР121ЕЭОЕ4. ла 0,083. 21 ТО-220ЕР-41. 
ЭТС200ЕЭОНР. 20 0,06 46 ТО-247 41 НР. 
ЗТС200ЕЭОНУ* | 20 0,06 139 ТО-247 4 НУ 
950 5ТР12!Е9Э5Е4. 12 0,083 21 ТО-220ЕР-4Ё. 
1000 ЭТЕБООЕ100 50. 0,026 160 1ЗОТОР® 
1200 $ТС050Е120Н\У* | 5 0,18. 100 ТО-247 44 НУ 
ЗТСО8Е120НР. 8 0,1 48 ТО-247 41 НР. 
ЗТСО8Е120НУ 8 0,1 208 ТО-247 4 НУ 
ЗТРО8!Е120Е4* 8 0,1 21 ТО-220ЕР-41. 
ЗТЕ7О!Е120* 70 0,014 ТВО 1ЗОТОР® 
1500 ЗТСОБЕ15ОНР. 5 0,12. 49 ТО-247 41. НР. 
ЭТСОБЕ150НУ 5 0,12. 208 ТО-247 4. НУ 
УТСО8Е150НУ* |8 0,1 208 ТО-247 4 НУ 
УТСО8ОЕ150НР_| 8. 0,075 42 ТО-247 41 НР. 
ЭТСО8ОЕ15О0НУ |8 0,075 156. ТО-247 4 НУ 
1700 ЗТСОЗОЕ17ОНР_| 1,8 0,55. 35,5 ТО-247 41. НР. 
ЭТСОЗОЕ17ОНУ | 1,8 0,55 100 ТО-247 4. НУ 
ЭТСО4Е17ОНР. 4 0,15. 50 ТО-247 41. НР. 
ЗТС041Е17ОНУ 4 0,15 178 ТО-247 4 НУ 
ЗТСОвЕ17ОНУ 6 0,17. 208 ТО-247 4: НУ 
2200 ЗТСОЗОЕ?20НУ |6 0,55 195 ТО-247 44 НУ 


10247-4 НУ 


10247-44 НР 


Справка РА 


Биполярные транзисторы с инжекционным питанием - класс полупроводнико- 
вых приборов, появившихся в результате развития интегральной технологии. 
На их основе выполняются экономичные логические элементы, запоминающие 
устройства, аналого-цифровые преобразователи 


Транзистор с инжекци- 
онным питанием пред- 
ставляет собой четы- 
рехслойную структуру 
р1 - п1 - р2 - п2, в кото- 
рой можно выделить 
два транзистора п2-р2 
- пир] -п1 - р2, соеди- 
ненных между собой. 
Дополнительный р-п- 
переход между областя- 
ми р1и п1 называется 
инжекторным 


РА 12'2007 


электроника и компьютер Н= 


КОМПОНЕНТЫ 


43 


КОНСТРУКЦИИ 


“Крот-М“- трансивер 


по схеме ОВ5ГАК 


Приемник для магистральной связи и радиоразведки 


Л. Вербицкий (УВБАК), М. Вербицкий (0$41Р), 
г. Балаклея, Харьковская обл. 


В 1948 году был принят новый Государственный 
общесоюзный стандарт (ГОСТ) на профессиональ- 
ные радиоприемники, который не опубликован до 
настоящего времени. В соответствии с ним все РПУ 
по электрическим параметрам были разделены на 
три класса,с наивысшими показателями в первом. 

Хронологически коротковолновый радиоприём- 
ник первого класса "Крот" ("Кго{", {гапз!. Мое), был 
первым серийным профессиональным радиоприём- 
ником послевоенного времени. Его разработал СКБ 
Государственного союзного завода в Ленинграде. 
Специальное конструкторское бюро было создано 
Постановлением ГКО от 14 августа 1944 года и При- 
казом НКЭП для разработки радиоприёмной аппара- 
туры пеленгации и радиоразведки. 

Потребности в приёмнике такого класса были у 
ИКС, НКВД, НКГБ, НКИД и, конечно, у Вооружённых 
сил. Есть данные, что задание на разработку аван- 
проекта ‘"Крот” исходило от ГУСКА, начальник кото- 
рого маршал войск связи И.Т. Пересыпкин был 
заместителем И.В. Сталина по связи в ГКО и руково- 
дил в военное время всей связью СССР. Работы по 
радиоприёмнику начались в конце 1944 или в начале 
1945 годов, поскольку приспособленный к КВ пелен- 
гации радиоприёмник “КВ” (ПКВ-43), являвшийся 
адаптированной переработкой на лампы прямого 
накала с батарейным питанием американского про- 
фессионального радиоприёмника "Наттанипа Зирег 
Рго", уже не удовлетворял современным требовани- 
ям. Главным конструктором была назначена В.В. 
Елизарова. 


Технические требования 
Основные требования к радиоприёмнику были про- 
сты и понятны как заказчикам, так и разработчикам. 

Во-первых, его чувствительность должна рав- 
няться, а избирательность и надежность превосхо- 
дить широко известный американский лендлизов- 
‘ский радиоприёмник "АВ-88". 

Во-вторых, иметь высокую механическую проч- 
ность германских элитных связников-профессиона- 
лов "Е-52" и "Т9КЗ9". 

И, наконец, в-третьих, быть технологичным и не 
очень дорогим. 

Хотя проектирование шло в ракурсе стационар- 
ного РПУ для применения в приёмных центрах связи 
и узлах радиоразведки, учитывалась возможность 
его применения в мобильных условиях. Эти требова- 
ния определили электрическую и компоновочную 
стороны изделия. 

Безусловно, прослеживалась определённая пре- 
емственность в "Кроте” от довоенного радиоприём- 
ника аналогичного назначения " Брус", но что было 
общим, уже установить нельзя - `"Брус” был выпу- 
щен в нескольких экземплярах и не сохранился. 
Утеряно и его техническое описание. Ведущим раз- 
работчиком "Бруса" была Е.В. Виланд, очень ода- 
ренный конструктор, трагически погибшая незадол- 
го до начала войны. 

Опытный образец радиоприёмника был изготов- 
лен уже в начале 1947 года. Серийное производство 
началось в 1948 году и продолжалось на Харьков- 
ском радиозаводе по 1960 год. Позже его сменил 
Р-250М. До настоящего времени документально не 
установлено, осваивался ли "Крот" на серийном 
заводе сразу, или его производство было подготов- 
лено с выпуском некоторого количества изделий на 
заводе в г. Ленинграде, а затем технология и осна- 
стка переданы на серийный завод в Харьков. 
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В послевоенный период СКБ радиотехнического предприятия 
С-Петербурга приступило к разработке нового поколения 
радиоэлектронной оппаратуры - профессиональных приемни- 
ков для бесподстроечной связи (Жит", "Крот", "Туман" и др.) и 
родиопеленгаторов ('Луч", "Лена", "Линия", "Круг" и д 


Общее количество выпущенных изделий "Крот" 
по заводским номерам установить не удалось, но 
производство по объёму с самого начала было зна- 
чительным. 

Вот пример - заводской номер изделия конца 
1948 года 8654. Это типичная режимная головолом- 
ка, где первая цифра означает последнюю цифру 
года - в производственном смысле полная цифра 
абсолютно нереальна. В общей сложности выпуще- 
но (со всеми модификациями) не более 8 тысяч 
экземпляров. Рассекречен в 1955 году. Разработка и 
‘освоение серийным выпуском изделия такого уровня 
не могло остаться неотмеченным - разработчики 
“Крота” А.Л. Аствацуров, В.В. Елизарова, Н.И. Свет- 
лов получили сталинскую премию третьей степени. 


Рабочие характеристики 

"Крот-М" - первый Советский приёмник с микрофо- 
тошкалой! (рис.1). На моей станции эксплуатиро- 
вался с конца 60-х до начала 70-х годов с панорам- 
ной приставкой "Лента", плюс совместно с лампо- 
выми конвертерами на 28 и 144 МГц. 

Был "Крот" - чёрный, с большой круглой крыш- 
кой под шкалой, потом "Крот-М"- серый,с малень- 
кой крышкой под шкалой. Приемник удобен в экс- 
плуатации - ручка настройки расположена низко, 
рука оператора лежит на столе. Верньерный мех: 
низм тонкой настройки чего стоит, очень удобный 
верньер, кинематика работающая в круговую без 
упоров. Открываются три крышки сверху, чтобы 
лампы менять. Свободный доступк кварцу калибра- 
тора,что позволяет легко определять частоту незна- 
комого кварца. Слушая С\// $5В - чувствительность 
нормальная, только надо дать прогреться для ста- 
бильного приёма. Лампы октальные очень надеж- 
ные. Громоздкий блок питания желательно переде- 
лать. 

После того, как в шеке появился Р-250 М, долго 
было ощущение, что слушаю “примус”, "Крот-М"- 
шумел намного меньше, воспоминания - кристально 
чисто, на этом фоне прекрасно принимаются сигна- 
лы станций. 

На его фоне " Крот-М"- выглядел просто чудом. 

Особенно хочется отметить то, как "Крот-М" 
выполнен механически, может быть сейчас это и 
кажется архаичным, но вот даже такой маленький 
нюанс - фрезерованный отсек на барабане, диапа- 
зонная вставка в экране, внутри которой контур в 
своем экране. 


Если Ваш экземпляр не подвергался никаким 
”варварским" доработкам и переделкам, при нали- 
чии комплекта нормальных ламп, он проработает 
еще достаточно долгое время. 

Чтобы его убить, надо не просто постараться и 
сделать что-то особенное. 

Очень высоко оцениваю “Крот” - чисто эмоциа- 
нально прием на нем "прозрачный". В физических 
единицах это не выражается. Ни на одном из после- 
дующих аппаратов, которые проходили через мой 
шэк, такого не было. 

Когда в 80-х годах я активно работал в эфире и 
общался с радиолюбителями со стажем,то они еди- 
ногласно для связи на КВ отдавали предпочтение 
"Кроту". Причём в 80-х "Крота" достать было гораз- 
до сложнее, чем 250-й. 

Слушая "Крота", уже заметно преимущество при 
приеме $$В - меньшее на слух искажений. 

В приемнике я модернизировал 1УВЧ и 1СМ. 
"Крот-М" был переделан в трансивер. 

На рис.2 приведена, блок-схема трансивера на 
базе приемника "Крот" [подробно о переделке 
читайте в следующем номере). 


Чувствительность и диапазон частот 
Диапазон принимаемых частот от 1,5 до 24 МГц раз- 
бит на 12 перекрывающихся поддиапазонов. 
Чувствительность в ТЛГ при включённом тональ- 
ном фильтре и ширине полосы ПЧ 1 кГц не хуже 0,25 
мкВ, при выключенном тональном фильтре не хуже 
0,4 мкВ. В ТЛФ при полосе ПЧ 3 кГц не хуже 3 мкВ. 
Реальная чувствительность соответствует заявлен- 
ной, а в ТЛФ и на расширенной полосе 10 кГц 
составляет порядка 2-2,5 мкВ. Избирательность дек- 


Драйвер 
впу5П 


существенным недостатком при приёме на общую с 
другими приёмниками антенну; впрочем, не столь 
значимую в условиях стационарных приёмных цент- 
ров с широкополосными антенными усилителями. 


Схема. Принцип действия 

По электрической схеме "Крот” является супергете- 
родином с двойным преобразованием частоты на 
17 лампах с октальным цоколем металлической 
серии по американскому типу схемного решения. 
Блок-схема включает двухкаскадный УВЧ, смеси- 
тель с отдельным первым гетеродином, однокас- 
кадный 1УПЧ. Здесь и дальше по тексту первая 
цифра означает порядок УПЧ при многократном 
преобразовании частоты в РПУ; последние номер 
каскада в УПЧ. Второй преобразователь с совме- 
щёнными в одной лампе смесителем и вторым 
гетеродином, трехкаскадный 2УПЧ, детектор, АРУ с 
усилителем и вторым детектором, двухкаскадный 
УНЧ, гетеродин для телеграфного приёма, ограни- 
читель импульсных помех и кварцевый калибра- 
тор. 

Радиоприёмник обеспечивал все виды телеграф- 
ных (ТЛГ) и телефонных (ТЛФ) слуховых работ. Мог 
вести приём с амплитудной модуляцией (АМ), сдво- 
енный приём,‚а так же при наличии приставки "Лен- 
та" осуществлять буквопечатание и с помощью 
бильд-аппаратуры принимать фотоизображения. В 
целом это был универсальный КВ приёмник радио- 
разведки и связи. 


Схема "Крота" рациональна. 
В ней, например, отсутствует присущий многим аме- 
риканским профессиональным и высококлассным 


Сплошными линиями показано прохождение 
сигнала при приеме, а штриховыми при 
передаче 


388 форм 
500 кГц. 


ларируется только по ослаблению помехи по зер- 
кальному каналу, но реально не уступает “АВ-8: 
превосходит последний в 2-2,5 раза при расшире- 
нии полосы принимаемых частот в 1,5 раза от номи- 
нальной по паспортным данным - вот где выявляется 
преимущество двойного преобразования ПЧ по срав- 
нению с одинарным у "АВ-88". 

Стабильность характеризуется уходом частоты 
при самопрогреве за первые 30 минут не более 
0,05% от первоначальной частоты настройки, одна- 
ко, в последующем реальный уход частоты не более 
750 Гц. Габариты радиоприёмника 681х356х458 мм, 
вес 85 кг. Выпрямитель типа ВСФ-240, габариты 
500х290х360 мм, вес 30 кг. 

Превосходя по электрическим показателям чувст- 
вительность Р-250, избирательность и стабильность 
"АВ-88", "Крот" имеет несколько худшие параметры 
по НЧ. Но это связано с конструктивными особенно- 
стями радиоприёмника - с очень низкой второй ПЧ, 
которая, обеспечивая повышенную избирательность, 
но существенно сужает полосу неискажённого вос- 
произведения по НЧ. В "Кроте" не удалось решить 
задачу просачивания напряжения гетеродина в 
‘антенную цепь, достигающего 100 мкВ, что является 


бытовым радиоприёмникам того времени плавный 
ограничитель уровня шумов,но оставлен используе- 
мый при приёме телеграфных сигналов 
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В. Олейник, фирма “СЭА», г. Киев 


В конце июля 2006 года альянс 29Вее -— быстро развивающийся 
некоммерческий консорциум ведущих мировых компаний, разрабатывающих 
средства беспроводной связи для домашних, коммерческих и промышленных 
приложений, — объявил о своих очередных достижениях. В середине 2006 
года число сертифицированных платформ, полностью соответствующих 
стандарту 29Вее (719Вее Сотрйаги РиаИогт, 2СР), в результате сертификации 


`2СР компании НадюРи5е (Южная Корея) увеличилось до 13 


Все 714Вее-совместимые платформы включают в 
себя радиоустройства стандарта 1ЕЕЕ 802.15.4 и 
7219Вее-стек всех уровней, вплоть до уровня прило- 
жения. Эти средства доступны в виде микросхем 
и модулей. Число 21аВее-отладочных комплектов 
превысило 10 тыс. Ас июня 2005 по июль 2006 
года число запросов на спецификации 2щВее пре- 
высило 29 тыс. (к началу ноября их поступило уже 
более 35 тыс.). Это говорит о том, что стандарты 
7дВее, ориентированные на энергоэкономичные 
беспроводные приложения, становятся все более 
популярными. Поэтому новые изделия и разработ- 
ки компаний альянса не могут не заинтересовать 
отечественных разработчиков. 


Модульные решения от Махз1геат 

В настоящее время разработчиков, в первую оче- 
редь комплексного оборудования (ОЕМ), все боль- 
ше привлекают модульные решения стандарта 
219Вее/802.15.4. Лидер на рынке продукции стан- 
дарта 802.15.4 для ОЕМ - компания МахЗхеат 
(США), выпускающая радиомодули и конструктив- 
но законченные модемы на диапазон частот 800 
МГц-2,4 ГГц. По состоянию на октябрь 2005 года 
Мах$\геат занимал 92 место в списке ТОР-500 
наиболее быстрорастущих компаний США. Объем 
производства за период 2002-2005 годы увеличил- 
ся на 769% (!), а численность за- 

нятых с октября 2004 по октябрь Таблица 1 


Еще одна 
важная особен- 
ность модуля 
ХБее24 - уни- 
кальный пакет- 
ный интерфейс 
для работы с 
последователь- 
ным портом. 
Пакетный ре- 
жим позволяет 
решать задачи 
мультиплексирования потоков данных и управле- 
ния, а также выделять информацию, поступающую 
от различных узлов сети. Любой пакет, переда- 
ваемый этим интерфейсом, состоит из преамбулы, 
длины данных, полезной нагрузки (данных) и кон- 
трольной суммы (рис.1). В зависимости от типа 
пакета поле данных может содержать АТ-команду, 
информацию о состоянии цифровых портов или 
выборки данных АЦП. 

Уже более года компания МахЗиеат поддер- 
живает и обновляет программное обеспечение 
для построения сети стандарта 802.15.4, которая 
допускает связи типа "точка-точка" и “звезда” 
(двусторонняя связь). Все ПО Мах5\геат распро- 
страняет бесплатно, выкладывая новые прошивки 


2005 года удвоилась. Основные 


Ралиомо 
заказчики компании МахЗгеат воде 


Хитеана 


Ралиомолуль 742 Вее 
ХВее!м и ХВее-РКОТм 


Внешний радиомодем. 


рт ралиомолем 7 


Х-Вее РВО РКС 


— системные интеграторы, предъ- 


являющие высокие требования к 
простоте применения и надеж- 
ности устройств. На российский 
рынок МахЗиеат главным об- 
разом поставляет устройства на 
диапазон 2,4 ГГц (табл.1). м > 

Сегодня наиболее перспектив- ды ря Пре нк 
ными считаются модули серии 900 МГц/2.4 ГГц, 900 МГц/2.4 Ги, 2.4 ГГц, 2.4 ГГц, 
ХБее24. Эти модули, построен- | вВылежная мошность | Выхолнам мощность | Выходнан мошность | Выходная мощность 
ные на базе приемопередатчика 100/50 мВт Ь 100/50 мВт 17100 мВт 60/100 мВт 
МС13193 и микроконтроллера ня ты Дальность Е 
МС9НС$08 фирмы Егеезсае, при- = ы 100/1200 м ь 


прямая видимость 


годны для построения сетей стан- (антенна 2.1 дБ). 


прямая видимость 
(антенна 2.1 дБ) 


прямая видимость 


‘прямая видимость __ (антенна 2,1 дБ). 


дарта 802.15.4/719Вее. Главная их 
особенность - легкость в эксплуа- 
тации благодаря простому и по- 


` Управление 
'Настройка АТ- 

командами Прямая 
‘передача данных 


`Управление 
Настройка АТ- 
командами Прямая 
‘передача данных 


Управление 
АТ-командами 


Управление 
АТ-командами 


нятному интерфейсу АТ-команд. 
Список поддерживаемых команд 


можно разделить на несколько 
групп: управление режимами сна 
настройка канала передачи дан- 


Питание 
5 В/ пах 150 мА. 


"Скорость Скорость "Скорость Скорость 
до 57600 бит/сек до 57 600 бит/сек. ло 115 200 битсек _| до 115200 биткек 
Питание 


Питание 
5...28 В / тах 340 мА. 
(в завис. от интерфейса) 


Питание 
2..3А В / тах 270 мА. 


5...14 В/ шах 300 мА 
(в зависимости 


ных,взаимодействие с перифери- 


ей (АЦП, СРЮ) и работа с сетью 
(ассоциации/дизассоциации и 
др.). Все изменения, внесенные 


во время работы модуля, можно 
ПАВТ 


отинтерфейса) 
Вес 24 г Вес 200 Нет данных Вес 150 т 
Антенный нитерфейс | Антенный интерфейс | Антенный нитерфейс | Антенный интерфейс 
ВРЗМА, ММСХ или | ВРЗМА (5МЛ обратной |  |.РГ. коннектор или ВРУМА (5МА 
проводная антенна полярности) антенна на плате обратной полярности) 
Внешний интерфейс | Вибний ито фей | внешний интерфейс | Внешний митерфейс 
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| СЕ ре Ми а 1 байт 
< РТМ 1 
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устройства 


на своем сайте. В сети типа "точка-точка" модули 
Мах\геат позволяют организовать однонаправ- 
ленную передачу информации с любым числом 
Это возможно при 


промежуточных передатчиков. 
использовании повторите- 
лей с заранее введенными 
адресами узлов приема и 
передачи информации. "По- 
вторителем” может быть лю- 
бой модуль ХЬее, у которого 
замкнут вход и выход ЦААТ. 
Настройка эстафетной пере- 
дачи по цепи осуществля- 
ется путем ввода в регистр 
ОЕ адреса следующего узла. 
При достижении последнего 
звена цепи информация мо- 
жет быть передана внешнему 
контроллеру через последо- 
вательный порт в виде паке- 
тов АР! (рис.2). Конечно, при 
таком подходе происходит 
определенная задержка пере- 
дачи информации (30 мс на 
каждый повторитель). Стоит 
также учесть, что средняя ско- 
рость передачи информации 
будет в два раза ниже скоро- 
сти последовательного порта 
(скорость передачи ЧАВТ- 
портов модулей ХЬее может 
достигать 115200 бит/с). Кро- 
ме трансляции 
каждый узел может обрабаты- 
вать и передавать сигналы с 
портов СРЮ и АЦП (Табл.1). 


сообщений, 


ХВее 
(юр мем/) 


: ХОРЕ 


0.865" | 
(22.00 ” || 
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Радиомодуль ХВее"" представляет собой мало- 
габаритный законченный модуль приемопередат- 
чика Тдиапазона 2,4 ГГц. Предназначен для пере- 
дачи данных на расстояние до 1200 метров на 
открытом пространстве (версия РВО). Конструк- 
тивно модуль выполнен в виде печатной платы 
24х27 мм с интегрированной антенной и 20 вы- 
водами, расположенными по краям платы (рис. 3). 
Назначение выводов приведено в таблице 2. Ми- 
нимально необходимые выводы для функциониро- 
вания модуля: УСС, СМО, БОЧТ, СИМ. 


Рис.3. Габаритные размеры и нумерация вы- 
водов модуля ХВее"" 

Радиомодуль ХВее"" подключается к управляю- 
щему микроконтроллеру с помощью асинхронного 
последовательного порта ЦААТ (рис 
управляется СМО$ логическими уровнями 2,8... 
3,4 В. Для подключения модуля к СОМ-порту пер- 
сонального компьютера необходим преобразова- 
тель уровня типа 513232 или аналогичный. 


.4). ХВее"" 


(Продолжение следует) 


_Табл. 2. Назначение выводов модулей ХВее"" и ХВее. 
Тип 
Наименование ни Описание 
зирру) — - Источник питания 
'ОО0Т (сир ОАВТ аа) 'Выход последовательных данных ЧАТ | 
[—_ с№/ СОМЯб (0АЯТ бам) — ‘данных ЧАЯ 
СО / БОИТ_ЕМ / 008 (Сатег о 
бнаружение несущей/разрешение 
4 белос,ТХ. СОЯ Ошри НИ 
5 _ _/ВЕБЕТ (Модше Везе) —_ Сброс модуля 
в | РМ / ЯБЗИРИМ Ошри 0 ог АХ Выход ШИМ канала 0 или индикация силы 
_| зола! Змепа 1пасанок) 
7 [гозегуед] - 0о по! со о (не подсоединять) 
8 [гевогуед] - 00 пог с 'Зарезервировано (не подсоединять) 
9 м И пе? | Вход _ | Контроль режима сна или цифровой вход 8 
10 МО ( бош) — = `Общий провод 
А04 / 0104 / ВЕ ТХ (Апабо "ры | входу | Аналоговый вх 
, од 4, цифровой порт 4 или 
0 А.Н 4 от ет | вымод и 
ча 0107 / СТ$ (Оюна! /О 7 ог СМ!ваг- | Вход/ | Цифровой порт 7 или сигнал СТЗ контроля 
0-бепа Ром Сопно) | выход | передачи данных последовательного порта 
13 ВЕНЕ, о иЫ Выход Индикатор статуса модуля 
14 И ПИН АИ ВВ 'Опорное напряжение для АЦП 
ти АБ / 0105 / Аззосие (Апаюд Г га р с 
д/ | Аналоговый вход 5, цифровой порт 5 или 
18 | ИРИ ВОО ВЮ | выжд, индикатор ассоциации 
'АОб / 006 / ВТЗ (Апаюд при 6, | 'Аналоговый вход б,цифровой порт 6 или 
Вход/ 
16 Она! 1/0 6 ог Ведиез-ю-бепа’ | В*0А сигнал ВТЗ контроля передачи данных 
2 Ао Согиго|) Е последовательного порта 
о № ОЛ <Аиао9 | вход/ | Аналоговый вход 3, цифровой порт 3 или 
Соогайтаког) в ИНН 
18 Ива: Ол ИЯ ОЙ 55, | Аналоговый вход 2 или цифровой порт 2 
19 А5Т7 Рио 50) | Аналоговый вход 1 или цифровой порт 1 
20 460.7 ыы о Во | Аналоговый вход О или цифровой порт 0 
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В.К. Федоров, Липецк 


У аппарата имеется один С! интерфейс (Соттоп 
ицеНасе - интерфейс общего назначения) для уста- 
новки САМ модулей (СопдИюп Ассезз$ Модше - 
модуль условного доступа), поддерживающих дес- 
кремблирование требуемых систем условного досту- 
па. ОВЕ 4000 (рис.1) разработан на основе много- 


функционального одночипового процессора $71! 5518, 


разработанного фирмой 5Т Меговескотсз$. 


В его основе лежит микроконтроллер $Т20, 


‘управляющий функционированием процессора. $71! 
5518 также применяется в ОМО проигрывателях и 
НОО рекордерах, тюнерах 1Р ТВ и РВ вещания. 
Поскольку тюнер, дескодирующий систему условного 
доступа 2-Сгур!, необходим для приема программ 
пакета ТРИКОЛОР ТВ (организованного Националь- 
ной Спутниковой Компанией), он очень востребован 
на территории, обслуживаемой спутником Е/ТЕЕЗАТ 
№4 (36° в.д.). В настоящее время в России и странах 
европейской части СНГ продано большое количест- 
во данных аппаратов, объёмы продажкоторых посто- 
янно растут. 


Предназначение 
Тюнер ОВЕ 4000 предназначен для приема спутнико- 
вых ТВ и РВ программ передаваемых по системе циф- 
рового ТВ ОУВ-$ (Оюйа! Мдео Вгоадсазпд - За{е!не). 
Диапазон его входных частот лежит в пределах 
950...2150 МГц. Изменение поляризации принимае- 
мого сигнала осуществляется посредством переклю- 
чением уровня инжектируемого в кабель снижения 
постоянного напряжения, питающего внешний конвер- 
тер (13,5 или 18 В). Переключение поддиапазонов 
Ки-диапазона реализовано подачей в кабель снижения 
синусоидального немодулированного сигнала часто- 
той 22 кГц, амплитудой 0,6 В. Имеется поддержка про- 
токолов ГЗЕЗС 1.0 и ГУЗЕЧС 1.2. Тюнер принимает 
программы в режимах МСРС (Мий Спваппе! Рег Сатег 
- множество программ на одной несущей) и 5СРС 
(Зпое Сашег Рег Сваппе! — одна программа на одной 
несущей). Демодулятор поддерживает режим приема 
сигналов модулированных четырехфазной манипуля- 
цией ОР$К (Оиага\иге Рвазе ЗВ Кеупа) со скоростя- 
ми потока 2-45 Мбит/с. Для коррекции ошибок 
используется декодер сверточного кода Виттерби 
(1/2,2/3, 3/4, 5/6, 7/8) с длиной кодового ограничения 
К = 7и декодер кодов Рида-Соломона. 
Принимаемые каналы демультиплексируются и 
декодируются в МРЕС-декодере (МРЕС-2 МР@МЕ 


Спутниковый ТВ тюнер ОКЕ 4000 выпускается молодой 
китайской фирмой ОИС! КАМ, которая была основана в 
Гонконге в 2004 году. помимо приема открытых ЕТА кано- 
лов позволяет просматривать кодированные каналы, 
скремблированные в системах 2-Сгур! (ОКЕ-Сгур!) и В/55 
используя внутренний декодер, 


1БЗОЛЕС 13818). На выходе тюнера получают видео- 
сигнал в форматах 4:3 или 16:9 со звуковым сопро- 
вождением в стерео или моно вариантах. Тюнер 
поддерживает прием радиопрограмм телетекста, суб- 
титров. Имеется возможность осуществления элек- 
тронной навигации по программам (ЕРС - Несиготса! 
Ргодгаттз Сие). Контроль, настройка параметров 
отображается посредством экранной графики. 


Принцип работы 

Для понимания организации и устройства цифрово- 
го тюнера обратимся к его блок-схеме (рис. 2). Сиг- 
нал, передаваемый по системе О\МВ-$,от понижающе- 
го внешнего конвертера (МВ) поступает на селектор 
каналов, назначение которого - выделение ТВ или 
РВ канала и разделение принимаемого потока циф- 
ровой информации на синфазную !(!п рвазе) и ква- 
дратурную О (Оцадгайиге рпазе) составляющие. 
Далее сигнал составляющих поступает на ОРЗК 
демодулятор, где преобразуется в транспортный 
поток МРЕС-2 Т$ (Тгапзрой З!геат). В современных 
тюнерах ОР$ЗК демодулятор конструктивно распола- 
гается в корпусе селектора каналов и отделяется от 
радиочастотной части экраном. 

Восстановленный Т$ поступает либо на дескрем- 
блер, либо на С! интерфейс, представляющий собой 
элементарные РСМСИА слоты. С!контроллер управля- 
ет работой С!интерфейсов или внутренним декоде- 
ром в зависимости от того принимается открытая 
РТА (Ргее То А!) или закодированная в той или иной 
кодировке программа. Демультиплексор Т$ выделяет 
из транспортного потока сигнал соответствующего 
цифрового канала и подает его на декодер МРЕС-2, 
который преобразует цифровые сжатые сигналы 


отЕнВ, 
950...2050 МГц, 


ОРЗК 
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изображения и звука в аналоговый (цифровой неском- 
прессированный сигнал звукового сопровождения 
преобразуется в аналоговый в отдельном ЦАП). В 
составе демультиплексора содержится ядро основно- 
го процессора, управляющего узлами тюнера. 


Управление и абгрейд 

Современные тюнеры используют единую ИМС, 
выполняющую функции демультиплексирования и 
декодирования МРЕС-2, а также управления узлами 
тюнера в целом. Это позволило значительно снизить 
цену устройства в целом снизив затраты на произ- 
водство аппарата. Программа управления тюнером 
находится в РЬАЗН памяти, имеющей обычно емкость 
1 или 2 Мб. 

Поскольку управляющий процессор имеет встро- 
енный загрузчик, тюнер позволяет осуществлять 
апгрейд программного обеспечения либо с компью- 
тера через интерфейс Я$-232,либо непосредственно 
со спутника. Оба процесса весьма просты и легко 
осуществимы. 

К сожалению, оказалось, что не все высокие харак- 
теристики, заявленные фирмой 0!С! ВАУМ, оказались 
на гарантировано высоком уровне. При эксплуата- 
ции аппарата возник ряд проблем,с которыми при- 
шлось бороться. 


Диагностика и ремонт 
При возникновении неисправности рекомендуется 
следующая методика ее поиска. 

1. Визуальный осмотр (рис.3). Необходимо про- 
верить правильность крепления печатных плат, кон- 
тактных соединений, отсутствие сколов, трещин и 
изгибов печатных плат. Необходимо убедиться в 
отсутствии внутри аппарата инородных предметов. 
После этого необходимо проверить качество пайки 
(отсутствие “холодных” паек, коротких замыканий 
между печатными проводниками). 

2. Приступают к проверке блока питания. На его 
входе должно присутствовать переменное питающее 
напряжение 220 В. На выходе должны быть следую- 
щие напряжения: 3.3, 5 В (питание цифровой части), 
12 В (питание аналоговой части), 22, 30 В (питание 
внешнего конвертера, ВЧ модулятора и тюнера - 
СелекторА каналов). Схема блока питания показана на 
рис.4. 

3. Дефекты нередко диагностируют в цепи +5В. 
Очень часто выходит из строя выпрямительный диод 
Шоттки 09 ($83100). Скорее всего, используемые 


#124 2508 ВТ 


диоды входили в бракованную партию, которую полу- 
чила фирма-изготовитель: подобный дефект часто 
встречается у "предторговых" тюнеров. Рекомендует- 
ся использовать для замены диоды 1№822. Гораздо 
реже выходит из строя ИМС стабилизатор +58 5 
КА7805. Эта ИМС, выпускаемая в Китае, имеет очень 
низкое качество и отказывает при небольшом пере- 
напряжении по входу. 

Поскольку основная масса тюнеров эксплуатиру- 
ется в малонаселенных пунктах, где питающее напря- 
жение зачастую выходит за нормативные пределы, 
нередко имеет место отказ выпрямительных диодов 
сетевого напряжения 01 - 04. Косвенным признаком 
является выход из строя предохранителя Е1. Иногда 
кроме диодов перестает функционировать накопи- 
тельная емкость СЗ, неисправность которой можно 
определить по вздувшемуся корпусу. Изредка от 
перенапряжения пробивается ключевой транзистор, 
входящий в состав 1. 

Если предохранитель цел, а на выходе источника 
питания напряжения отсутствуют, то при условии 
исправности вторичных цепей, следует проверить 
работоспособность В2,С7. Иногда источник не запус- 
кается в результате обрыва В4. 

4. Весьма распространненным является дефект 
выхода из строя ИМС ОРЗК демодулятора 
$1Т\0299В (спроектированного фирмой эт 
Мисго@ес\гопс$ для работы с транспортными демуль- 
типлексорами в составе процессоров $Т20-ТРх или 
$Т! 5518), входящей в состав тюнера - селектора кана- 
лов, также выпускаемого в Китае по лицензии фирмы 
ЗНААР. Выход из строя ИМС можно определить по 
отсутствию принимаемого сигнала (на экране присут- 
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ствует надпись "НЕТ СИГНАЛА”), и по отсутствию све- 
чения оранжевого светодиода на передней панели 
тюнера. Косвенным (необязательным) признаком 
выхода из строя ИМС является вздутие её корпуса. 

Для замены ИМС необходимо выпаять из основ- 
ной платы тюнер - селектор каналов. для этой цели 
используют отсос, прогревая по очереди места 
пайки выводов тюнера, горячим воздухом удалить 
неисправную ИМС с платы тюнера. После зачистки 
и  облужения печатных проводников под ИМС 
$Т\0299В, ее устанавливают на плату и припаивают 
горячим воздухом, 

Выход ИМС обусловлен тем, что АЦП, оцифровы- 
вающие ОРЗК компоненты |и @, работают на увели- 
ченной тактовой частоте (до 90 МГц), что удешевляет 
стоимость входных ФНЧ - их функция весьма актуаль- 
на в тюнерах с прямым преобразованием частоты. 

5. Одним из основных недостатков ОВЕ 4000 
является использование в производственном 
процессе некачественных разъемов 
С1-интерфейса. Было оттестировано в продолжи- 
тельной работе около десяти аппаратов ОВЕ 4000 
вместе с САМ модулями под различные кодировки. 
Замечено, что при продолжительной работе "зависа- 
ет" работа дескремблера: тюнер либо не определяет 
САМ модуль, либо последний не “видит” смарт- 
карту. 

Поскольку со спутника ЕЧТЕЕЗАТ \\4 (36° в.д.) 
передаются программы НТВ+, кодированные в 
МАССЕЗ5е, возникает естественное желание прини- 
мать НТВ+ и ТИКОЛОР ТВ на один тюнер. Выход 
единственный и опробованный на двух ОВЕ 4000 - 
замена С!- интерфейса на другой с позолоченными 
контактами. В этом случае с прогревом связь тюнера 
с САМ модулем теряться не будет. 

Проблеммы будут возникать и при использова- 
нии САМ модуля с транскодером МРЕС 4 -> МРЕС 
2. (Действительно, на ОВЕ 4000 нельзя смотреть про- 
граммы, кодированные в МРЕС 4. Надпись на лице- 
вой панели “МРЕС 4 геаду“” ничего не говорит, 
поскольку аппаратное обеспечение тюнера никак не 
готово обслуживать декодирование МРЕС 4 потоков. 
Подобные надписи на передней панели тюнера не 
иначе как безоснованной рекламой не назовешь. 
Любой тюнер с С!-интерфейсом готов к работе с 
МРЕС 4, но при наличии указанного транскодера.) 


Выход как и в предыдущем случае - замена разъема 
интерфейса на позолоченный. 

6. Иногда у ОВЕ 4000 встречается дефект, при 
котором перестает функционировать схема процес- 
сора $Т! 5518. При этом следует убедиться в нали- 
чии всех выходных питающих напряжений источника 
питания. Если индикатор дежурного режима мигает, 
пробуют перепрограммировать ЕГАЗН память либо 
через СОМ-порт,либо посредством /-ТАС интерфей- 
са (на фото он находится под микросхемой ЕЕАЗН 
памяти и обычно "нераспинован"). Программируют 
через /-ТАС исключительно родной прошивкой тюне- 
ра (для этого её нужно предварительно скачать из 
РЬАЗН памяти восстанавливаемого тюнера). Далее 
необходимо проверить наличие колебаний 27 МГц на 
резисторе В25 (находится рядом с 002). Если сиг- 
нал отсутствует, пропаивают кварц 201 и ИМС 002 
Е\УСО4А (при отсутствии сигнала ИМС заменяют). 

При наличии колебаний 27 МГц необходимо 
осциллографом проконтролировать сигналы на 
РЕАЗН памяти (могут при запуске тюнера появиться 
на короткое время и исчезнуть). При этом нужно 
полностью разобрать тюнер и пропаять процессор 
$Т! 5518 пайкой горячим воздухом. 

7. Много дефектов связано с отказом 2-Сгур+ 
декодера, собранного на двух широко распростра- 
нённых микроконтроллерах АТ89$52 и М5Р430Е1232. 
Работу АТ89$52 контролируют при включении тюне- 
ра по загоранию зеленого светодиода на плате деко- 
дера, а М$Р4З0Е1232 по кратковременному включе- 
нию зелёного светодиода. В случае отсутствия заго- 
рания соответствующего светодиода можно утверж- 
дать о стирании программного обеспечения кон- 
троллеров, либо об их полном выходе из строя. 
Первую ИМС прошивают через 5Р!, а вторую - /-ТА@ 
интерфейсы (ХР1) "родными" прошивками. Дефект 
часто устраняется путем пропайки кварцев на 
14,7456 и 7,3728 МГц в цепях задающих генерато- 
ров контроллеров. Также нередко встречается выход 

„ из строя УТ1,УТ2 и обрыв \03. 

В заключении хочется отметить, что качество 
изготовления ОВЕ 4000 оставляет желать лучшего. 
Стоимость модели неоправдано завышена, гарантий- 
ная поддержка практически отсутствует. Система 
криптографии оригинальна,но основана на простей- 
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От солнечного света... 
к лазерному излучению 


В нашем издании (9-10/2006.) была опубликована 
статья нашего постоянного автора и члена редколлегии 
Е/Л.Скорика “Нетрадиционнаярадиоэлектроника”.В статье. 
был рассмотрен необычный проект энергетического 
радиомоста “Космос-Земля” (раздел 3). Речь шла об 
использовании энергии солнечных батарей, размещенных 
на спутнике - геостационаре, высокоэффективном 
преобразовании ее в источник постоянного тока, а 
затем по технологической цепочке - генерировании СВЧ 
колебаний, излучении энергии СВЧ на Землю, приеме этой 
энергии антенными полями с силовыми выпрямителями 
(так называемыми ‘ректеннами”) и, наконец, поставке 
электроэнергии потребителям 


Как было сказано в публикации, несмотря на разра- 
ботанный полный технологический цикл изготовления 
элементной базы и приемлемый “сквозной” промыш- 
ленный КПД СВЧ космической солнечной электростан- 
ции, эта идея,по ряду причин,не нашла своего воплоще- 
ния в жизнь. 

Успехи, достигнутые при разработке технологии 
лазерного энергетического оружия по программе США 
“Звездные войны”, позволили вернуться к идее энерге- 
тического моста “Космос-Земля” на новой технологиче- 
ской основе. Так осенью 2007 г. в Интернете появился 
материал о создании нового проекта космической сол- 
нечной электростанции. 

В сообщении говорится, что группа специалистов 
из Института лазеров университета г. Осаки и япон- 
‘ского аэрокосмического агентства (УАХА) разработала. 
эффективный преобразователь солнечного света непо- 
средственно в лазерное излучение (минуя цикл генера- 
ции электрического тока), тем самым, сделав очередной 
важный шаг на пути создания космической солнечной 
энергетической установки. 

Следует отметить, что сама идея такого преоб- 
разователя на основе лазера с накачкой некогерент- 
ным белым светом не нова, однако именно физикам из 
университета Осаки удалось преодолеть ряд проблем, 
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которые возникали при создании такого устройства. 
Они синтезировали необычный твердотельный кера- 
мический материал, содержащий хром и неодим. Пла- 
‘стина из этого материала преобразует падающий свет 
непосредственно в лазерный луч с необычайно высо- 
ким КПД - до 42%, что примерно в 4 раза выше, чем в 
предыдущих схожих опытах. 

И,хотя окончательный проект такой станции еще не 
готов, тем не менее авторы идеи утверждают, что спут- 
ник с солнечным коллектором, габаритами, например, 
100 х 200 кв. метров (два футбольных поля) мог бы пе- 
реправлять на Землю достаточно мощный и слабо рас- 
ходящийся луч лазера, который преобразовывался бы 
на Земле в электроэнергию. По их расчетам выходная 
мощность такой станции составляла бы до 1 ГВатт. 

Более того, оценивается возможность преобразо- 
вания света с орбиты на наземной приемной позиции 
подобной космической солнечно-лазерной станции не 
в ток для электрических сетей, а в экологически чистое 
“зеленое” топливо - водород. Дело в том,что там же в 
Интернете прошло другое сообщение, о том,что ученым 
Удалось лазерным лучом как бы “зажечь море”, почти 
как в детской сказке Корнея Чуковского. При направ- 
лении мощного пучка лазерного излучения на поверх- 
ность морской воды удалось произвести ее электролиз 
- разложение на водород и кислород, получив вспышку 
буквально из воды. 

Мы, по сути, являемся свидетелями, когда прогресс 
высокой технологии стирает грань между фантастикой 
и реальными внедрениями фундаментальной науки в 
жизнь. Проект космической солнечно-лазерной станции 
подтверждает этот тезис. Во многом судьба подобных 
новаторских идей зависит от экономической эффектив- 
ности практической реализации идей. Так, электролиз 
морской воды с помощью мощного узкого радиолуча 
недавно был достигнут в лабораторных условиях. Одна- 
ко, экономические оценки показали, что энергетическая 
эффективность идеи “в земных условиях" чрезвычайно. 
мала, поскольку стоимость получения водорода радио- 
лучом, значительно выше затрат на получение такого 
энергетического источника. 

В случае же получения энергетического лазерно- 
го луча из космоса и трансфера его на Землю при 
использовании космического солнечного концентра- 
тора и “бесплатного” излучения Солнца, возможно, в 
ближайшем будущем обеспечение технического ре- 
шения производства водорода в качестве топлива на 
промышленную основу. Отход водородной энергетики 
известен - вода! 
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Обзор всемирной системы позиционирования 
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Подготовил В.В. Михальчук, г. Киев 


Для функционирования навигаци- 
онной системы используется 24 
спутника. 

Спутники расположены на 6 орби- 
тах высотой порядка 20 тыс. км в 
промежутке между 60 градусами 
северной и южной широт. Каждый 
аппарат движется со скоростью 
порядка 3 км/с, совершая два обо- 
рота вокруг Земли за сутки. 


По времени и в пространстве 
Перемещение орбитальной груп- 
пировки по всему миру отслежи- 
вают наземные станции (рис.1), 
вычисляя точные координаты 
спутников и попутно синхронизи- 
руя их работу. Чтобы определить 
эти координаты посредством 
приемника СР$ сигналов получа- 
ют данные точного расположения 
двух спутников в пространстве и 
расстояний к каждому из них. 
Расстояние, в свою очередь, опре- 
делятся по задержке принимае- 
мого сигнала за счет конечности 
скорости его распространения — 
300 тыс. км/с. 

Так как генератор опорного вре- 
мени (частоты) СР$-приемника 
достаточно неточен и не сопоста- 
вим с атомными часами спутника, 
для синхронизации и коррекции 
измерений СР$5-приемника необхо- 
дим сигнал третьего спутника. Адля 
определения высоты над уровнем 
моря еще и сигнал четвертого. 
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С/юБо! Розтопта Зузет (всемирная система позиционирования) своим появ- 
лением обязана омериканской военной навигационной системе МАУЗТАЕ 
(Момдатоп зуз!ет м йттд апа гапдтд}, первый спутник которой был выве- 
ден на орбиту в 1978 г. Изначально система эксплуатироволась преимущест- 
венно в военных целях, и только в мае 2000 года ограниченный селективный 
доступ (бе/есйуе АмойоЫу - ЗА}, который накладывал ограничение на исполь- 
зование системы в гражданских целях, был отменен 


Скорость движения объекта опре- 
деляется Доплеровским сдвигом 
частоты. 


Космическая криптография 

Навигационная информация шиф- 
руется специальным помехозащи- 
щенным псевдослучайным кодом 
и содержит так называемый аль- 
манах - редко изменяемую инфор- 
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мацию о взаимном расположении 
всех спутников навигационной 
группировки; а также эфемерис — 
быстро изменяемые, очень точные 
поправки к орбите и другие слу- 
жебные данные. Поток информа- 
ции со всех спутников формирует- 
ся в небольшие кадры, поэтому 
после включения СР$ приемника 
(рис.2) необходимо некоторое 
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Интегральная схема СР$-приемника 


время для накопления большого 
объема информации альманаха, 
который передается кусочками в 
каждом кадре, после чего возмож- 
но нормальное функционирова- 
ние. 

Такой “холодный старт", ино- 
гда длится более 10 мин. 

Существует два варианта коди- 
рования: 

— точный (длинный) код‚или Р 
(Ргес5юп) код защищен крипто- 
графическим методом от имита- 
ционных помех (индекс У). Пред- 
назначен исключительно для воен- 
ного использования и обеспечи- 
вает особо точное позициониро- 
вание с отклонением менее мет- 
ра, например, для наведения высо- 
коточного оружия; 

— грубый (короткий) код, или 
С/А ея Асдийюп ) код. С/А- 
код для гражданского использова- 
ния,на данном этапе обеспечивает 
точность от 5 м. Однако реально 
отклонения в позиционировании 
объекта могут достигать 10 м. При 
возникновении внештатных ситуа- 
ций вводится ЗА кодирование -— 
погрешность в этом случае может 
достигать 200-300 м. 


Рабочие диапазоны 
Навигационная информация со 
спутников передается на двух 
несущих частотах: 1575,42 МГц 
(1) и 1227,6 МГц (12). Кодиро- 
ванные последовательности с 
‘навигационной информацией осу- 
ществляют фазовую манипуляцию 
несущих частот. На первой часто- 
те передаются сигналы как с 
кодом Р (У), так и с общедоступ- 
ным кодом С/А. Вторая частота 
предназначена только для дубли- 
рования Р (У) кода. СР5-приемни- 
ки гражданского использования 
рассчитаны на работу только в 
диапазоне 1575,42 МГц (11). 


ГЛОбальная альтернатива 
Существует также альтернативная 
Российская система — ГЛОбаль- 
ная НАвигационная Спутниковая 
Система (ГЛОНАСС), но из-за 
недостаточного финансирования 
и секретности широкого распро- 
‘странения в гражданском секторе 
не получила. В настоящее время 
функционирует лишь минимально 
необходимая для военных нужд 
орбитальная группировка, кото- 
рая в последние годы стала рас- 
ширяться. Однако, численность ее 
спутников все еще невысока для 
использования в гражданских 
целях. Теоретические расчеты 
показывают, что при достижении 
максимально необходимого числа 
спутников на орбите, точность 
ГЛОНАСС может быть выше 
МАУЗТАВ. 

Также в проекте находится 
европейская система баШео. 


СР$ приемники из США? 

Раз МАУЗТАВ американская сис- 
тема, то производством всех СР5- 
приемников стали заниматься 
исключительно американские 
фирмы или иностранные, но с 
использованием лицензии тако- 


вых. Такой подход в значительной 
степени окупает затраты на 
МАУЗТАВ. Среди наиболее изве- 
стных производителей и разра- 
ботчиков СР5-приемнииков ком- 
пании Саптт, Мадейап, Еаде, 
Гомгапсе, Веогте, Титые... 


ри. 


В настоящее время разработа- 
но множество различных СР$- 
приемников как полностью авто- 
номных, так и подключаемых к 
разнообразному оборудованию 
(начиная от компьютеров, КПК, 
заканчивая мобильными телефо- 
нами). Существует также встраи- 
ваемые микромодули СР$-при- 
емников в те же мобильные теле- 
фоны и КПК, благо технология 
очень быстро развивается. 

На отечественном рынке 

Из хорошо зарекомендовавших 
себя на нашем рынке можно выде- 
лить следующие модели: 

ВО-353 — выносной СР$ приём- 
ник с 9$В интерфейсом (рис.3), 
но с новым чипсетом ВР Заг Ш 
и активной антенной СР$ Мочзе. 
Модели с чипсетом предыдущего 
поколения ЭВЕ Заг | обладают 
относительно низкой чувствитель- 
ностью, быстро дешевеют. 

ВИ-353 предназначен для 
пользователей лаптопов, ноутбу- 
ков, ПК и КПК с ИЗВ-хостом, на 
которых установлено любое нави- 
гационное программное обеспе- 
чение, например, это могут быть 
АвтоГИС, ОжЕхр/огег, МарЗоигсе, 
Мсгозой АщоВоще. ... 

Из особенностей стоит отме- 
тить Особенности - низкуая цена, 
20 каналов "АН-т-\Мем/", холодный 
старт - в среднем 42 сек‚встроен- 
ный "ЗирегСар” для сохранения 
данных альманаха и быстрого 
рестарта, сообщения ММЕА 0183 
\2.2: ССА, С ЗА, ©5\, ВМС, потреб- 
ляемый ток 80 мАот УЗВ порта, 


Полностью автономный 
автомобильный вариант Еазубо 
230. СР$ приемник Э!ВЕ 1! (рис.4) 
содержит встроенный сенсорный 


экран производства Затзипа 
({оиспзсгееп) 3.5" ТЕТ 320 х 240, 
громкоговоритель с регулятором 
громкости, видеовход для камеры 
заднего вида, О\УО, Т\-тюнер, воз- 
можность воспроизведения музы- 
ки МРЗ и видео МРЕС4. 

Навигация: отображение теку- 
щего местоположения на карте, 
автоматическая прокладка марш- 
рутов, поиск по адресу или назва- 
нию объекта,голосовые подсказки 
во время движения по маршруту. 
Поиск по адресу и прокладка мар- 
шрутов возможны только при при- 
менении платных векторных карт, 
с проложенными маршрутами 
‚для движения, обозначенными ули- 
цами и домами (стоимость поряд- 
ка 75 у.е. за отдельный регион). 
Растровая карта представляет 
собой отсканированный рисунок с 
привязкой нескольких точек. Разо- 
брать название улиц, и куда ехать 
‘система по рисунку не может. Зато 
такие карты заметно дешевле век- 
торных. 

Еще одно очень интересное и 
перспективное устройство (рис.5) 


— СюБа!$а{ ТА-102 (компактный 
прибор для удаленного позицио- 
нирования с встроенными моду- 
лями СР$ и С$М. Текущие коор- 
динаты - широта и долгота - 
передаются либо через 5М$ на 
мобильный телефон, либо на пер- 
сональный компьютер по сети 
Интернет посредством СРВ$. 
Затем используются картографи- 
ческим ПО для отображения мес- 
тоположения объекта на карте. 
Область применения ТВ-102 - 
обеспечение безопасности и 
поиска людей, автомобилей, цен- 
ных грузов, животных. Данный 
прибор гораздо дешевле услуг 
государственных служб, позволя- 
ющих вести поиск с использова- 
нием спутникового позициониро- 
вания. Данное устройство без 
сомнения будет интересно раз- 
личным охранным фирмам, кото- 
рые занимаются охраной МР пер- 
сон; крупным фирмам с внутрен- 
ней службой охраны для отслежи- 
вания перемещения ценных гру- 
зов или важных сотрудников, а 
также, возможно, владельцам 
дорогих автомобилей, для опера- 
тивного поиска машины в случае 
пропажи. 
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Школа Ремонта мобильных телефонов 


проводит набор слушателей. 
Тел. (044) 331-98-59. 
ВИр://ммилм.зВКо!атоБ!.Кем.иа. 


Инструментарий для ремонта 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


Инструментарий для программного ремонта 
Для программного ремонта применяются спе- 
циализированные устройства 


Сгизег Ршз 4опое - предназначен для 
работы со всеми ЗопуЕйсзоп, а также с теле- 
фонами, построенными на основе ЗопуЕйсззоп. 
Очень удачное устройство, в некоторых случаях 
обеспечивающее работу без применения “тест- 
поинтов”. В большинстве случаев обеспечивает 
почти стопроцентный успех в программных 
ремонтах. 


Ое]ап МоКа ВВ5 Вох - предназначен только 


для раскодировки и программного восстанов- 
ления современных моделей МоКа поколения 


ВВ5. 


ЕММ!20 Вох - предназначен для восстанов- 
ления программного обеспечения и дальней- 
шей работоспособности старых моделей 
Мотого!а (Т2288,Т192 и т.д.). 


11ЯпНу Бох — позволяет менять программное 
обеспечение телефонов Рапазопс, Виа (Ну), 
РИ! рз, Мо{ого!а Асег, Веп@, УК. 


УАР мИН Р-Кеу - поддерживает любые опе- 
рации с программным обеспечением и про- 
граммное восстановление только моделей 
Мока. 


Мацесн Бох - универсальное средство для 
восстановления программно-повреждённых 
телефонов Зетеп$ и ЗетепзВепа с поддерж- 
кой "“тестпоинтадаптеров". Это позволяет не 
прибегать к механическому удалению защиты 
телефона. 


МТ-Вох №ог Мока -— поддерживает любые 
операции с программным обеспечением и про- 
граммное восстановление только моделей МоКа. 
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Спивег Риз 
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В статье рассматривается инструментарий и программное 
обеспечение для ремонта мобильных телефонов 


МТ-Вох Рго - предназначен только для рас- 
кодировки современных моделей МоК!а поколе- 
ния ВВ5 через интернет за дополнительную 
плату. 


МТК Вох - предназначен для замены про- 
граммного обеспечения «китайских» подделок 
СЕСТ, МЕРВУ, Сз{аг, МоКаи др. 


Миш-Бох - предназначен для замены про- 
гаммного обеспечения и программного ремон- 
та Аса{е!, Ну, Махоп, (С, Рапазотс, РА! рз, бепадо, 
\Уне! Т5М. 


Задет $СОВ2 - поддерживает функцию 
раскодировки и замены программного обеспе- 
чения некоторых моделей телефонов Збадет. 


ЗтанчСИр мИн $-Сага - предназначен для 
программного восстановления и смены про- 
граммного обеспечения всех моделей Моюго!а. 


УЕЗ/НМК - предназначен для смены про- 
граммного обеспечения и программного вос- 
становления телефонов Мока, Мо{ого!а (Асег), 
Затзипд. 


ЗАЕ мив Р-Кеу ы 


Задет $СОВ2 , ЗтайсИр мин $-Сага ® 


М$Т Рго2 Бох 


фреза 


в 5 
РЯ 330 
ПЕ, со Е 
2 
о 
а 
М рые 2 о 
т 
+ 


вз 
2. 


Схема самодельного програматора, альтернативного Бе}ап МоКаВВ5 Вох 
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УМВох СОМА СОМ/О$В - универсальный 
интерфейс на основе протокола В5232 для 
программирования как старых, так и новых 
моделей различных телефонов, которые "пони- 
мают" данный протокол. 


У$Т Рго2 Бох - предназначен для програм- 
мирования и программного ремонта всех моде- 
лей Затзипд. 


Инструментарий для электрического ремонта 
Производительность и эффективность ремонта 
во многом определяют инструмент и оборудо- 
вание. Вот перечень необходимого: 

— микроскоп; 

— _ Лупа с подсветкой; 
регулируемый источник питания с защи- 


— цифровой мультиметр; 

—  паяльный фен с регулировкой потока 
воздуха и температуры; 

— паяльник с терморегулятором; 

— набор отверток, кусачки, пинцет, скаль- 
пель, кисточка; 

— набор трафаретов для восстановления 
выводов ВСА; 

— ультразвуковая ванна; 

— расходные материалы: флюс, припой, 
паяльная паста, жидкость для отмывки флюса. 


Трафарет 


Микроскоп - самый главный инструмент в 
ремонте. С его помощью можно увидеть все- 
возможные трещины, дефекты пайки и даже 
незначительные следы влаги, которые иногда 
вызывают значительные изменения в работе. 
Микроскоп для профессиональной работы дол- 
жен быть бинокулярным. Длительная работа с 
монокулярным микроскопом может вызвать 
ухудшение зрения, головную больи пр. Хорошо 
зарекомендовали себя старые советские 
микроскопы МБС-1...МБС-10. Качество китай- 
ских микроскопов тоже неплохое. 


Лупа с подсветкой - позволяет наблюдать 
процесс пайки феном. С ее помощью можно 
легко контролировать момент оплавления при- 
поя, что уменьшает вероятность перегрева. В 
качестве лупы можно использовать любую под- 
ходящую линзу, укрепив ее на штативе. А в 
качестве подсветки в темное время суток 
можно использовать настольную лампу. Имея 
острое зрение, можно обойтись и без лупы. 
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Регулируемый источник питания с защи- 
той — стабилизированный источник постоянно- 
го тока 2-ЗА с плавной регулировкой напряже- 
ния 0 — 10В и защитой от короткого замыкания. 
Он необходим для диагностики и проверки 
работоспособности телефона в случае неис- 
правности аккумуляторной батареи, а также для 
зарядки аккумуляторной батареи, в случае 
отсутствия штатного зарядного устройства, 


Цифровой мультиметр - его необходи- 
мость очевидна, а при отсутствии цифрового 
можно использовать стрелочный прибор. 
Желательно, чтобы мультиметр имел защиту. 


Паяльный фен с регулировкой потока воз- 
духа и температуры - предназначен для монта- 
жа и демонтажа большинства $МО — компонен- 


Универсальная паяльн; 
станци с феном 


тов поверхностного монтажа - микросхем, 
разъемов, контактных групп, защитных экранов 
и пр. Для этих целей можно применять и 
инфракрасные нагреватели, однако они значи- 
тельно дороже. Самые популярные фены для 
ремонта в небольших мастерских - китайские. 
Главное их преимущество - дешевизна, а глав- 
ный недостаток - низкая надежность. 
Профессиональное паяльное оборудование 
существенно дороже,но и существенно надеж- 
нее - покупается один раз на всю оставшуюся 
жизнь. 


ьтразвуковая ванн 
з 


Паяльник с терморегулятором - предна- 
значен для монтажа и демонтажа мелких ком- 
понентов 5МО, проводов и пр. О производите- 
лях и качестве их продукции сказано выше. 


Набор отверток, кусачки, пинцет, скаль- 
пель, кисточка комментариев не требуют. 


Набор трафаретов для восстановления 
выводов ВСА - желательно иметь побольше. В 
продаже в настоящее время находятся в основ- 
ном китайские трафареты. Они дешевы и обе- 
спечивают приемлемое качество ремонта. 


Ультразвуковая ванна - идеальный прибор 
для очистки плат от остатков продуктов элек- 
тролиза после попадания в телефон влаги в 
том случае если процесс электролиза не 
вызвал необратимых изменений. Ванна позво- 
ляет удалять мелкие остатки в самых труднодо- 
ступных местах, в том числе под микросхемами 
без их демонтажа. 


Расходные материалы: флюс, припой, 
паяльная паста, жидкость для отмывки флюса — 
очень важный компонент. От их качества в зна- 
чительной степени зависит качество ремонта, а 
следовательно и его успех. Не советуем поль- 
зоваться дешевыми расходными материалами, 
в т.ч. китайского производства. 


Большую помощь в ремонте может оказать 
самодельный инструмент и оборудование. 


КРИ 


Предлагаем вам фотографии оборудования, 
которое вы можете легко изготовить самостоя- 
тельно, 


Штатив для фена “третья рука” с линзой 
(фото.1). Платформа и кронштейн изготовлены 
из дерева. В качестве стойки можно использо- 
вать любую металлическую трубку подходящего 
диаметра. Линза любого удобного для вас диа- 
метра и степени увеличения. К платформе необ- 
ходимо прикрепить (шурупами) ровную стальную 
пластину толщиной приблизительно 1 мм, на 
которую устанавливаются магнитные тиски. 


Магнитные тиски (фото.2) представляют 
собой круглые магниты от испорченных дина- 
миков на которые устанавливаются два отрез- 
ка стального уголка. Эти уголки образуют 
губки тисков. На губки для фиксации платы 
телефона необходимо наклеить кусочки рези- 
ны волнистого сечения, например, такой, кото- 
рая использовалась в старых лыжах в качестве 
подошвы. 


Держатель для диагностики (фото.3) изго- 
товлен из полосок фольгированного стеклотек- 
столита, с использованием для фиксации 
платы такой же волнистой резины. Питание 
подпаивается в удобные места платы телефона 
тонкими многожильными проводами. Такой 
держатель можно легко разместить на предмет- 
ном столике микроскопа и исследовать с помо- 
щью необходимых измерительных приборов 
плату телефона, свободно поворачивая и пере- 
ворачивая ее. 
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честного партнерства 


(Продолжение, начало см в РА 11/2007) 


Конструкция. Индикация режимов работы ресиве- 
ров осуществляется 4-разрядными светодиодными 
дисплеями. В рабочем режиме на дисплее отобра- 
жается номер включенного канала, в дежурном - 
текущее время. Модели С!обо снабжены светодио- 
дами индикации режима З{апаБу. 

Набор интерфейсных разъемов аппаратов - оди- 
наков. 

На задней панели расположены: 

1) — вход для подключения спутниковой антенной 
системы (МВ № и петлевой выход ГООР; 

2) выход ЗСАВТ «Т\» для подключения телеви- 
зора; выход ЭСААТ «\СН» для подключения видео- 
магнитофона; 

3) выходы аналогового видео и аудио (ВСА- 
типа) - МОЕО ООТ ‚АУРЮ ОЧТ ВЛ; 

м выход цифрового аудио - оптический $/ 

5) вход "ВЕ 1М" - для подключения внешней 
‘антенны обычного (эфирного) телевидения; 

6) выход "ВЕ ОЧТ" - разъем для подключения 
ресивера к телевизору по радиочастоте; 

7) выход управляющего напряжения 0/12 В 
(АСА-типа); 

8) разъем "А$-232С"- для подключения реси- 
вера к компьютеру. 

Функциональные узлы устройства (системная 
плата и блок питания) не занимают в корпусе изде- 
лия много места, что способствует лучшему тепло- 
обмену. В качестве центрального процессора при- 
менена микросхема АШЗ329 - полнофункциональный 
чип цифрового приемника, содержащий управляю- 
щий процессор, интерфейсы связи с внешними 
‘устройствами. 

Пульт ДУ, которым комплектуются терминалы 
Соро, достаточно компактен, не смотря на большое 
число кнопок управления (39 штук). В дизайне пуль- 
та ДУ учитываются особенности размещения часто 
используемых кнопок (вызова ЕР@, переключения 
фаворитных списков каналов‚инфо-баннера). Кнопки 
информационных текстовых сервисов и особых 
методов просмотра сгруппированы в нижней части 
пульта. Среди кнопок, используемых в специальных 
режимах можно выделить: кнопку вызова режима 
поиска канала в списке, режима отложенного отклю- 
чения "Зеер", масштабирования изображения и 
смены графической заставки. Дальность действия 
канала ДУ составляет около 8-10 м. Сектор углов, в 
котором поддерживается надежное управление + 45 
градусов в горизонтальной и вертикальной плоско- 
сти. 


Системные возможности и поиск каналов. 
Программное обеспечение характеризуется: 

1) удобной системой настройки; 

2) высоким быстродействием работы ОЗВ интер- 
фейса пользователя; 

3) поддержкой стандартного набора сервисов и 
нескольких дополнительных функций. 

Гибкость управления системной конфигурацией 
терминалов достигается за счет предоставленного 
разработчиком диапазона пользовательских настро- 
ек‚а именно: 

- наличием мультиязычной языковой поддержки. 
П/о позволяет выбрать язык меню, основного и 
вспомогательного аудиотреков, субтитров и языко- 
вой версии ЕРС (список из 19 языков, включая рус- 
ский и украинский языки). 
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- применением графического интерфейса, позво- 
ляющего выбрать не только значения стандартных 
параметров (прозрачность О$Б, время отображения 
инфо-баннера),но и положение элементов экранной 
графики, сопровождающей просмотр программ. К 
расширенным дополнениям пользовательских 
настроек можно отнести возможность смены стар- 
товой графической заставки или заставки, выводи- 
мой на экран при приеме радиоканала на изображе- 
ние, сохраненное в режиме паузы при просмотре 
телепрограммы. 

- наличием автоматической системы синхрониза- 
ции часов и даты по спутнику (смещение относи- 
тельно СМТ) и функции включения “летнего” вре- 
мени. 

- возможностью выбора параметров дисплея. 
Пользователь определяет формат дисплея, тип и 
время отображения инфо-баннера. Можно выбрать 
формат видеосигнала (АСВ/СУВ5), стандарт сигнала 
на выходе УНЕ-модулятора. 

- возможностью использования блокировки меню 
настроек и отдельных каналов при просмотре 
(родительский замок). 

- наличием функции программирования режимов 
включения и выключения ресиверов. Система позво- 
ляет установить до восьми интервальных таймеров 
включения с изменяемой периодичностью (одно- 
кратно, ежедневно, еженедельно, ежемесячно и даже 
ежегодно). Наличие функции "З!еер” дает возмож- 
ность отсрочить выключение приемника на время от 
10 минут до двух часов, 

- возможностью выбрать канал, загружаемый для 
просмотра после каждого старта приемника и огра- 
ничить перечень каналов, используемых при просмо- 
тре по признаку наличия скремблирования. 


Предусмотрены несколько возможностей для 
обновления п/о ресиверов С!оБо: 

- копирование данных с приемника на приемник. 
Пользователь определяет, какая часть п/о будет 
загружена (полное обновление данных, копирование 
программного кода, список каналов, выборочная 
загрузка списков каналов, установки пользователя); 

- загрузка п/о с помощью компьютера. 

Тестирование представленных аппаратов выяви- 
ло их полную программную совместимость. То есть 
любая версия ПО от одного ресивера подходит и к 
любому другому; 

- ОТА-апгрейд. Меню настройки позволяет 
выбрать спутник, параметры пакета и РО потока 
обновления п/о. 

Предлагаемые в интерфейсе настройки вариан- 
ты конфигурации приемной системы позволяют 
реализовать различные типы подключений фиксиро- 
ванных и моторизованных антенн: 

- антенные системы, коммутируемые Г/$ЕаС- 
переключателями, в том числе и каскадируемыми 
(протокол ОЕЗЕаС 1.1). 

- моторизованные антенны (0!ЗЕаС 1.2 и ИЗАЕ$). 
Меню настройки моторизованной антенны дает воз- 
можность установить программные лимиты переме- 
щения антенны, выбрать тип перемещения (непре- 
рывный или пошаговый). П/о позволяет создавать 
комбинированные конфигурации фиксированных и 
моторизованных антенн, коммутируемых О0!$ЕаС- 
переключателем. 


(продолжение следует) 


”СКТВ”, 
Украина, 03148. ГКиев-148, 
ул. Г Космосо, 25, оф.303 
т/ф (044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той, руз@той$. сотооа 
рир:/ Димов. сотниа: 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$,. Телевизионные и цифровые: 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРБК,ОАМ 70мГц, ВЕ, [-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


Ифаина, 02099, Киев, ул. Зрошувоальна, 6. 
т. 567-74-30, 567-83-08, 
факс 566-61-66 
е-тайу сь@уиюкоп.мемиа 
ВиргИииимокоп.чемиа 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34, 


т/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 45232.34 
етой: увок@иеуиа Вир: умлимва ИА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММОЗ- 
оборудование. МВ, ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16981; СМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


и = г Киев, пр.5О’лет Октября, и 


0$6 1$ (044) 407-20-14, т. 407-05-35, 

т 407-55-10, 403-33-37 

‚е-тай: иад@уриз.кемиа нирАиииимаа.сот.иа 

0$. предст. фирм АВЕ Венгопка-ДЕ\- 
С0.Е-ЕСВА-Епоз, АМОВЕМ. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Украина, 83004, г. Донецке, 

ул, Университетская, 112, 

т/ф (062) 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
етой: Беюмсот@арит,Фопевк ца 

Вир: ЛимииБейомсот, Рио 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические. 
передатчики1310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы ОМВ-Т, ОМВ-С, МВ 
Цифровоые РРС Е1,4Е1‚Е2,16Е 
Ейегтее; 

Измерит. приборы диапазона 5-12000 
Мгц. 


Украина, 0: 


(Киев, пер, Индустриальный, 2 

тел. [044] 241-67-41, т/ф [044] 241-66-68, 
етой: гслек@ногзо! Кемиа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов‚ усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


; Радио 


'Стронг Юкрейн “Прогрессивные технологии” Р 
Укроина, 01135, "Киев, упРечноя, 3, десять лет но рынке Укроины] у 


74044] 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-той: за @5нопд.сотло 
Представительство Энопо в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцько, 174, 
7/$ (032 298-2385, (067) 371-01-77, 
295.527, 68 

етой Киста Ир Дмиикифсотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ» 
Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф.18' 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
‘е-той: рюап@р/юп.емиа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$,ВОЧВМ$, МИВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
уровня жидкости и др. Поставка’ 
‘оборудования, корпусов для РЭА. 


Украина, 18036, „Черкассы, в/м 3502 


т, [067] 470-15-20 е-той: улу@скикаейле! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15,КВИ, К40У-9, 
К72П-6,К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГС,ГУ, ГМ,5Ц,6Ж,6К,6Н,6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


Украина, 03150; ул. Предсловинскся, |. 

т [044] 201-04-25, 201-04-27, $.201-04-29 
етой: сз] @исе лей сот 

ии гозсотропель. Мемиа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


и ге Киев, ул, Урицкого, о В 


$1 044} `520-04-77 многоканальный 
е-тайсои@готьомисотнио 

Кир: Аинилатоми сотни 

Ир: Анмиеисвги 

Официальный дистрибьютор на Украине 
'АТМЕГ, МАХ!М/РАНЦА$, 1МТЕВМАТОМАЕ 
ВЕСТНЕВ, МАТЮМАЕ ЗЕМСОМОУСТОВ, 
ВОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул, Краковскоя, 36/10. 
т (044) 296-24-00 (иного) т/ф 296-24-10 
е-той: пю@зео.сот.иа, 

рир:/ Диме зео.сотлиа 

`Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


ии Киев, ул. Раисы Окипно Е 


1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-той: сирФтсхКеуиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
‘наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез, Айте|, Махит, Моюго!а, 
РИИ!рз, Техаз пэ!гитегиз, 
ЭТМеговестопс$, т{егпайопа! Вес!ег, 
Ромег-Опе,РЕАК Еесопсз, Меапме!, 
ТВАСО,Ромет!р. 


ул, М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т [044] 238-60-60 (многокан), 

$. (644) 238-60-61 

е-той: заез@ргоотесь Мед 

0$. дистрибьютор и дилер: МЕМЕОМ, 
АМАГОС РЕМСЕБ, РАВИМК, ЕПРЕС, ЗТМ, ТУСО 
АМР, МСАОМАЗ,1МТЕВЗ1. АСШЕМТ,РИЛТЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ,ЕИТНАМ. РИЕЗЕ, 
НАГО и др. Линии поверхностного монтажа: 
УСО оцАО. 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, г 


оф. 804, т. 044] 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-той; то@тозовиоте.вохиа, 

пр Дм тазюй-ихате. Мени 

Поставка электронных компонентов Жипх, 
'Анте!, Сгепоые, Т!| ВВ, Т!-ВЕО,1ВЕ,АО, 
Мегоп, МЕС, Махип/Оайаз,!ОТ,АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


Укроино, 02088) г. Киев, ул, Урловскоя, 1. 
Харьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т [044] 390-94-14 многоканальный) 

е-той: заз@тоотат.сот.иа 

РИру/ ими габфотст.сот.за' 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
‘инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компол, Зроеге, 
`Эспика!,Ратей,Я$ Сотропегиз, Зспийси. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
‘общих основаниях. 


У\О М, 
Украгна, 01033, Кив-33, с/с 942, 
ул. Жилянськая, 29, т. 044} 492-88-52 {многокан} ‚ 
287-5281, 287-22-62, $.287-36-68, 
пЮ@удтов.Меуиа ВИр./Дммиматов Щеуиа: 
Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адиег! 
Теппоюде, АМ, АМАГОС РЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОМЕЯ, Сосо, РОС, ЕГЕСТЯОГОВЕ, 
ЕБЗЕМТЕС, РТВАМ, СЕУЕЯ ЕСЕСТВОМС, 
1ОТ,Натед, НААТИМС, КМСВЕСНТ, Кгоу, 
ТАРРКАВЕЕ, ГРЕК, МИВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Ва!, Вобт, ЗАМЗИМС, Зетепз, ЗСНВОЕЕ, 
Тесппории!, ТЕМЕХ, Тусо Нестопсх, 
М$ЮМ, МАУЕСОММИНМЕ ЕГЕСТРОМС, 
2—МОВГО. 


Украина, г. Киев, ул, Б. Хмельницкого, и 0$312 


7/ (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-той: онсе@еесот ву ид 

рир./ Думмевесот Мекиа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


ры 1: Киев" ти ул. Зодчих и 


7/$ (044) 405-22-22, 405-00-99 

е-той; ито Неуио 

Иру ито емиа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н...6П.., 
6Ж..,6С..‚др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК,ГС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС.ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2,СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 


РА 122007 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 
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ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


000 “Дискон” 
Украина, г. Донецк, ул. Умова, Т 
т/ф (062) 385-49-09, (062 385-48-68 
етой фвсоп@&всоп.сотииа 
Вирил соп.сот.ио 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127, АОТ128, АОТ101. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


Украина, в : Е Киев-10, а/я 85 


7/$ 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

етой: позпода@ивенио, Вир: Миуумзват Мениа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н,‚6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИ,ТР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


000 “Филур Электрик, Лтд” 
Икраино, ), г. Киев, а/18 

ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т, (044]249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 

факс 249-34-77 

стайазт@йикеииа три тистей 

Электронные компоненты от ведущих 

производителей со всего мира. Со’ 

склада и под заказ. Специальные цены 

‘для постоянных покупателей. Доставка. 


000 “Инкомтех” 
Укроино, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 


т. (044) 483-37-85, 483-98-94 , 

483-36-41, 489-01-65, 

$. [044] 461-92-45, 483-38-14 

е-той: ее @тсотесв. сот.иа ВНр/Днмим. 
‘псотиесь.сотиа 

Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. Гмыри, Пк. 49 

т (044) 577-05-34 

етой по@тоячиа сот 

Внр:/ ими тоз-иа. сот 

Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 

и производителей стран СНГ. 


Украина, 03035, г Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 

т/ф [044] 496-59-08 (многокан, 248-80-48, 
:48-81-17, 245-27-75 

е-той: дер_заез@/бсот. мени 

Поставки эл. компонентов - активные и 

пассивные, импортного и 

отечественного производства. Со склада 

и под заказ. Информационная 

поддержка, гибкие цены, индивидуальный 

подход. 


СВАМО Меснопю 

Украина, 03124, г. Киев, 

бул. Ивона Лепсе, 8 

т/ф (044] 239-96-06 (многокан, 495-29-19 
е-той: фо Фогопоаесиоте сот; 

Ир: мм дтопдеестотйс.сот 

Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЗМО. Со склада и 
под заказ АО, Адйели, АМО, Авте!, Вит 
Вго\ут, В, гуегзй, Рапаз, пйпеоп, ТМ, 
Мотогоа, МАМ, ОМЗ, Затзипд, Техаз 
пен’. Мзпау, гие! РайспИа, АШапсе, РНЙгрз. 
АС/ОС и ОС/ОС Егапгпаг, РеаК, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 


РА 112007 


Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 

ул. Ярославов Вол, 28 

т/ф [044] 234-02-50, 235-21-58 

235-04-71, 278-36-76 

е-тойс@ток-устозоу. сот-иа 

ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 

Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий. 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС, ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Ураина, в 
просп. Победы, 30, к. 72 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
‘в-той: уБ@пемратз.Веч.иа 
ВНр://имми рагё веха 
Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Р/апе\, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


ин и 7 ко и 5 и и 


пр. Ленина, 152, (певое крыло) оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

‘е-тай: еп @соти+ пе! 

Ир: им котарю 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


‘роина, г. Киев, ул. Шутова, 

т. [044] 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76. 

‘е-той: Биг @пЫсот.иа 

Радиолампы 6Д,6Ж,6Н,6С, генераторные 
ГИ,ГС,ГУ,ГМИ,ГК,ГМ,тиратроны ТР, ТГИ, 
‘магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


ЕВ ии АКДИ 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

(044) 276-98-86, 578-26-20, 

‘е-той: такат2@тойги 

улум/. такайт, сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ,ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛЬВ, Доставка, 
гарантия. 


000 “Техпрогресс” 
Унроино, 04070, г. Киев, 
ул. Сагайдочного, 8/10, 
питера “А”, оф. 38 
т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той. о @урзз. сотьио, 
ир:/Диулуарявсотоа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
‘панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


000 "Рельполь Альтера" 
Украина, 03880, г. Киев, 
бульвар Ивоно Лелсе, 4 
т/ф 044} 454-06-81, 454-06-82, 
е-той: гео @уроЁойега.сот, 
мии героГ-айега.сот 
Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 
реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


000 “РЕКОН” 
краина, 03037. г Киев, 


ул. М. Кривоносо, 27, 0.40 
т/ф (044) 490-92-50 {многок), 249-37-21, 
етой. гекоп@гекоп Ме. иа 
ВНру/Димимгекоп.Меч.иа. 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 72057, г. Льзов, 

ул. Антоновича, 112 

10322] 95-21-65, 95-39-48, 

е-той: 1есфехро@тЮсот Му, 
‘есвехро@мудиле! 

Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка, Дру- 
кован плати. 


000 «СерПан» 
Укроино, Киеа, бул, И. Лелсе, 8 

1044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 

е-той: сегроп@сегроп Кечиа 

им. сефроп.еу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты 


000 «Имрад» 
Укроино, 04112 г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 
(044) 490-2195, 490-21-98, 

495-21-09, 495-21-10 
е-той: пиа@тга4 ео, 

Вир: Дим итгааМеуиа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада. 

в Киеве. 


000 “комис” 

›, 03150, = Кие: 

пр. Кроснозвезаный, 130 

т/ф 525-19-41, 

824-03-87 , 

етой: до 52004 @ики.ле! 

Комплексные поставки всех видов 
‘отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец, цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАК 
Украгна, 03150, м. Кив, 
вул, Димитрова, 5, 
т. (044) 284-39-47 $.289-73-22 
в-той: пю@еогосотаси ве. ид 
ВИр./ мии вигосотосНиеу.иа 
Оптов поставки ел. компонент в 
‘ноземного в робн. Пам’ять,лог ка, 
м кропроцесори, 
схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти,НВЧ компоненти, 
компоненти 
для оптоволоконного зв'язку з складу та 
на замовлення. 


«СИМ-МАКС” 
Украина, г. Киев, 
пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 
‘е-той: зттайз@зофоте.пе!, 
титайз@евоиги, 


Бируни, яттава сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


000 “Радар” 
Украина, 61058, г. Хорьков 

(ля писем а/я 8864) 

ул, Данилевского, 20 (ет. м. Научная!) 

= (0572) 705-31-80, 

факс [057] 715-71-55 

с-той: гафо@гадогогоио 

Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 

Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина,042 
Киев-2 1 1,оу» 97 

уп. Сновскоя, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, (050) 447-39-12 

е-той: цеи@Чаеро! сот 

Вир:/ мм, Фасро/сот_ 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, СВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
‘электротехническое оборудование. 


000 “ПКФ ХАГ” 


Украина, $1045, ", Хорьков, 
ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

{ля писем: 61103, Хорьков, а\я 503) 

т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-той. овх@удоле сот, 

рир-//вад@с КВотоу.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, 7 

т (044) 503-33-23, 599-75-50, 8 [050] 462-13-42 
е-той: апагеуФо\.сот.иа, спугеуФоелегиа 
БИр/Диниомсотиа = чмыиоелениа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “Тевало Украина” 
Украина, 01042, г. Киев, б-р Дружбы народов 
$ оф 1а, т [044] 529-68-65, 
501-12-56 (иногокон, 

$. (044 528-62-59, 

е-той: ойсе@ивусо. сот, ид 
ВИЖ: Диммлеуаю-сот.иа 
ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний Е(РА, вап, 
Кеузгопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансии менеджера: 
по продажам рекламных площадей в журналах: 


“Электрик”, 
“Радиокомпоненты”, 
“Радиоаматор”. 


Высокий уровень оплаты - ставка + %, 
поддержка и дружный коллектив гарантируется. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 


Резюме направляйте по адре 


АТЕМ 


мии. аеп.сот.иа 


Р/дкокристаличн: алфа- 
втно-цифров! { граф/чн! 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем ии $ 57 
та1нш! пасивн! 


Свнлодюди 

в корпусах та без. 
дспле! з дсвйкою та без. Свплодюдн! 
Семисегментн! { 1ндикатори. лампи, 


ио% 


у: га@зеа.сот.иа. 


«ИКС-ТЕХНО” 


Украина, 04136, г. Киев, 

ул. Моршола Гречко, 7 

т/ф (044) 502-03-24, 502-03-25 

е-той: и @сзчесь Кем. иа. 

Вир: ДимилевесВМем.ио 

Разработка и производство средств 
‘автоматизации : промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
‘сигналов,панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


000 “РАДИОКОМ 
21021, Винница, ул. ВООлетия, 15 
(0432) 53-74-58, 65 72 00, 
6572 01, (050) 523-62-62, 
(050) 440-79-88, 
(068) 197 26 25 
гадосот @зупотте. сот 
ВирзИуимегавосот мпойза,сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


РАСТА - радиодетали 


Украина г.Запорожье. 

ТИ (061) 220-94-98 т.220-85-75 

е-тай: газа @сотит. пе! 

Вир: уу сотйтпе-газа 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций} 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КСТ68А,2Т928,2Д917 ГУ-10,МИ-119, 
Н125,1СО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Офицний дистрибутор АТЕМ в Укра!н! 
КУМ-перемикач!, комутацйн! блоки, 
ЗВ пристрот, конвертери, в/део-сплиери, НИВ$, 
мережев! пристрот, комункацйн! вироби та кабел! 


шафи та щитн 


ео 


Це все та багато {ншого е на склад! в Киев! 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

рай _ооо@Ы дати. пе! 


ПАРИ 


Електро обладнання 


НЬЮ. 


[С едгапа’ 


блоки авар Иного осв!тлення 

захистне комутацЁйне обладнання 
структурован! кабельн] системи 16$ 
кабельн] лотки, короба, автоматичн! пускач! 
| шафи ! р!зн: аксесуари 


`* Короба 
Стяжки 
Скоби 
1нш 


компоненти 
‘для крилення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемран@пемрайз.Кеу.иа 


РА12'2007 
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Электронные наборы и приооры почтой 


паяльника собрать готовое ты Если все собрано правильно. ‘заработает сразу без посл настроек. Если в названии м стоит 
‘обозначение “модуль”, или «готовый блок» значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, 
‘измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через. Стоимость, указанная в прайс-листах, ме илочает в бя ПОЧтОвЫЮ рВСхоЫ 
что составляет при ет рвы — 10 грн.»от 100 до 199 грн. - 15 грн.от 200.до, 


О грн. -. 

"Для ния заказа Вам необходимо прислать Заявку на интересующий Вас набор по здресу: (МАСТЕР КИТ-),а/? 53, Кив-110,индеко ОЗ11О,или по 

У (024)57.25-32. В залько разборчиво укожито кодовый номер изделия ето названием Вы Обратный дров Вет ны от 

т получения заказа по почте 2—4 недели с момента получения заявки. Номер телефона для справок.консультаций и оформления заказов: (044) 573-25 
82. ата ча беда сот ца, ИХ.) чита: риса. Ждем Ваших заказов, Е 

подробную и то по комплоктации набораного техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из каталога "МАСТЕР 

о м о ни приборам и нтам — из каталогов “Контрольно-измерительная аппаратура” и “Паяльное 

оборудование" заказав каталоги по разделу Книга-почтой. (ем, стр.64] 


код Наименование набора. Цена в три.  МКЗ24 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГА 15 
ААООТ — Апаптер КАГ-линии (для авто © инжекторным двигателем) готовое устройство 150 МКЗО4/итерел, Дополнительный пульт для МКЗ24. из 
ЯА002 Адаптер КАГ-линии (для авто © инжекторным двигателем) набор компонентов 100 — МКЗ24/уприем. Дополнительный приемник для МКЗ24 11.0010]. 80 
194004 Ручной электр. тестер М548 с электрозумом для поиска скрытой проводхи в стенах МКЗ25 ^ Модуль лазерного шоу, 100 
‘электромагнитн. излучения проверки п/зи конденсаторов (гот, устр.) 30  МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО (ЕИЕ-65О-МТ/СБ МРЕБ-саг4) (модуль) 250 
ВАО Улитивауивой Прибор для отуания отеориены собак © виубтареой П0У! 425 — МКЗЗТ — Радисутравяомое рело 433 МГц (220 82.5 А) (модуль) 245 
'ЯА00Э Датчик температуры 0818820 : -65..+125С..... 17 МКЗЗЗ — Программируемый 1ханал. модуль радиоулравлявмого реле 433 МГц (220 БУ А) 265 
ЯАОЗ0 Датчик угарного газа в жильх помещениях. МК34 — Программируемый |-канал. модуль дистанционного управления 433 МГц... 185 
Рдзго Епотеелла 1652442 (0.1000 рр. полупроводниковый) 135 МКЗБ? — Электронный отпугиваталь грызунов “Торнадо-Мымодуль пл. возд. до 50 56) 255 
АОЗТ Датчик утечки холодильного агента МКЗ83 — Универсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кам... 325 
Раю 165832 (0. ЗООбррт.полупроводниковый) . ве 165 — МКЗБ4 — Система доступа с картой-ключем (модуль + 3 карты для зл/мех замка... 100 
'ААОТ2 Датчик утечки водорода,метана и взрывоопасных газов №005 — Сумеречный переключатель с корпусом 65 
из топливных баков Раго Епопоевло 1636812 (0-100% каталитический) .....165  МКОТО Регулируемый источник питания 0. 12 ВИЗА 38 
94013 Датчик утечки метана Роаго Епдпеенло 1652611 (0-20% НПВутолупров. ..__`.135 — МКО14 Усилитель НЧ 12 Вт (10А200З) 69 
'8АО14 Датчик уго метана и сжиж. нефтян. газа Ноаго Т652612(0-20% НПВ.полутр.) `235 — МКОТ7 Преобразователь напряж, для питания люминесцентных ламт10..18 Ву (авто) 92 
ЯАО15 Датчик утечки метана и’ угарного газа Роаго 653870 МКО?4 — Проблесковый маячок ка светодиодах 24 
(0.25% НПВ,СНАНО..1000 рт СО, полупроводниковый) 185 №032 — Голос робота, 59 
'ЯАО16 Датчик уровня кислорода Нбаго Елопеению КЕдЗЗ (0-10056.с жидким э/л). .`445 — МКОЗТ Регулируемый источник питания 12.30 5/4 А. 50 
ЯМКВОТ7_З-х канальная цветомузыкальная приставка с микроф. входом (нагр. до 200 8т)385 — №046 Усилитель НЧ 1 Вт 30 
ЯМК1О8 — Звуковой автономный сигнализатор влажности и’ утечки воды 40 — МКОБ1 — Большой проблесковый мазнок на светодиоде: ._.. 25 
ЯМК140 — Караоке 98  МКОБ? — Электронный реполлент (отпугиватель носком таразитов. 30 
ЯММ139 — Устройстьо для проверки ИК пультов ДУ всох марок. (Готовое устройств). `.-80 МКБ — Убиитольнч 22 Вт ТрадООБ,мост 4 
АКО59 Высокочастотный пьезоилучатель 33 МК Комбинированный набор термо. Фоторел) 52 
АКО76 — Миниаторный пьезоизлучатель 25 №083 — Инфракрасный барьер 50 м 80 
'АК095 Инфракрасный отражатель . 25 м№К09? Инфракрасный прожектор 74 
АК157 Ультразвуковой льезомзлучатель. 60 МК!ОВ — Термореле 0.1500. 49 
8005 — Сумеречный переключатель на 8410(2208,В00ВТ-регулир. порог граб.) тот. блок 165 — №121 — Инфракрасный барьер вы... ь т 
ВМ0З7 — Регулируемый стабилизатор напряжения 1.2. ЗОВ/ЗА (готовый бло) .65 МКТ — Передатчик 27 МГц. : 57 
ВМ0Б7 — Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005,мост) с радиатором } (63 №134 Электронный стетосхоп(МСЗАТ1ОР) 59 
ВМО7О — Устройство регулирования лампнахаливания (2208/3001) й 75  МК40 — Мостовой увилитель НЧ 200 ВТТАРОЗО+ о паре КТВЗВ и КТТ в каждом плече) 5 
ВМО! — Регулятор мощности 220В/ЗкВт 125 МКМЗ — Юный электротояник (злектродвиг. компас, лампа,катушка индукт..) +... 
ВМ08З — Инфракрасный барьер 50 м. ---..88 МКЛ — Блок управления буквенно-цифровым индикатором, ы 
ВМ137 — Микрофонный усилитель (готовый блок) р ы >... .143 №289 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 Б/50 Гц... 9 
ВМ146 — Исполнительный элемент (готовый блок) 44 №292 Ионизатор воздужа й . 63 
8М294  Буканальная цветомузыкальная приставка (Готовый бло 21.1189 №298 Металлоискатель + 0 
'8М1043 — Устройство плавного включения лампнакаливания 2208/8008т.5 сек. _```````.60  МК297 — Стробоскоп. НИЕ 775 
8№1044 — Устройство плавного включения лампнакаливания (50) 2208/80081,5 сек... ``55  МКРОВ Электрошок (вых. напряжение 10 009 8). р - 345 
ВМ1060 — Источник бесперебойного питания 128/О.ВА (с АКБ 1.3 А/4) 465  МКЗО0 — Лазерный световой эффект, : мы 125 
ВМ1061 — Источник бесперебойного питания 3.3/4/5/5/Т/В/ЗВ/-1А (с АКБ 113 АЛ... `` `295 №303 — Устройство управления шаговые двисателем.. 83 
ВМ2032 Усилитель НЧ 440 Вт (ТОА7386,авто.готовый блок). -119  №КЗ15 — Отпимватель кротов на солнечной батарее площадь дейсвия 500-1000 кем. ...80 
ВМ2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА?294 готовый блох 75  №КЗ16 Ультразвуковой отпугиватель грызунов й 2152 
8М2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 вт (ТОА1562. авто) готовый блок) 114 №340 — Компьютерный программируемый «Лазерный эффект 169 
82089 Усилитель НЧ 240 Вт (ТОА85600/ТРАВ5630) 6 МО Салатов етом буть .....7...1.... 185 
ВМ2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7293,НЕР,готовыяй блок... -.1192 МОТ Стабилизатор налряжения 6 ВУ А. 33 
ВМ2051 —2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок) 35 №1013 Стабилизатор напряжения 9 ВИТ А. Я 38 
ВМ2061 — Электронный ревербератор (эффект «Эхое/ “Объемный звук») -...1116  ММ1ОТР Стабилизатор напряжения 24 ВИТ А. з9 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм.Авых-20 Ом... ``127  №М!022 Регулируемый источник питания 1.2.30 В/1 А. ы 
8М2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок). -....-.::47  ММ10З1 Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двужтолярное: 25 
ВМ2118 — Предвар. стервофонич. регулир: убилитель с балансными видами 2% кан. ^^`47  №М1032 Преобразователь 12 В/220 В © радиаторами 115 
ВМ2902 Усилитель видеосигнала (Аи О..15 дБ) 33 №М1034 Преобразователь 24 В в 12 8/3 А } С. 
№3421 — Бесконтакти, устройство доступа для магнитных и соленоидных 5/3(5 кточей)260 — ММ1ОТ Регулятор мощности 850 81/220 Е 61 
8М40у2 — Датчик уровня воды... 30  М№М1042 Терморегулятор с малым уровнем помех ИВ 
8М4022  Терморело 0.150 54 №1043 — Устройство плавного вкл./выкл. лампнакаливания 220 В/1БО Вт... 42 
ВМ4511 Регулятор ярости лампнакаливания 12 8/50 А. 50 №М106О — Источник беспер. пит. 12/0. А(АКБ 1.3 мА"ч для подзар. моб. туф и пр)... 266 
ВМ5201 Блок индикации светящийся столб (ОАА18О) (готовый блок) 50 ММТОБТ — Источник беспер. лит. 3.3/4/5/6/7/8/9 В 1А( АКБ 1.3 А/Ч) 25 
ВМ6030 — Музыкальный плеер-рекордер-диктофон 485  ММОЧТ  УсипительНЧ 80 Вт с радиатором 5 
8М8031 Прибор для проверки строчных траноформаторов (готовый блок) 115 — ММЗОТИМОРЕТ УсилительНЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 11105 
ВМ8036 — В-канальный микропроцессорный таймер термостат, часы '№М2012 Усилитель НЧ 80 Вт... : 85 
(система «Умный дом» с возможностью подключения до 32 датчиков) 525  ММ2021 Усилитель 4ж11 Втузка2 Вт с радиатором В 52 
ВМ8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков) 165 — ММ20З1 Усилитель НЧ 4230 Вт (ТБА738 авто) 97 
ВМ8038 — Охранное устройство О8М-автономное (В8М-сигнализация) (готовый блок `` `215 — ММ2032 Усилитель НЧ 4240 Вт/2»80 Вт (7ОА7З85, авто) в 300 
ВМ8040 — ДУ ма ИКолучах + приемн- плата на 10 выходов 12-248 ло 2А. Дальн. 10-15 м. 146 — №М203 Усилитель 100 Вт (ТОА 7234) р п 
ВМ8041 — Селективный металлоискатель на микроконтроллере (блок). Глубина бы. -..:185 — №М20З4 Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (автомобильный) Е ея 97 
ВМ8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) 255 №2035 Усилитель НЫ НЧ 50 В: ТОА1514..... : Е ь 1125 
ВМ8043 — Селективный металлоиск. КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем (блок). Глуб. —2 м. . 1695 — №М2036 . -50 
848044 — Импульсный металлоискат. «Кощей-БИМ» с. жук дисал. (блок). Глубина 1.5-3и. 1295 — ММ20З8 Усилитель НР: НЧ 44 Вт ТОА2030А+86907/308 68 
0019 — Импульсный металлоискат. «Кощей-бИ» на светодиодах (блок). Глубина 1.5-Зы.850 — ММ2040 — Автомобильный УНЧ 4240 Вт 108571, же - 
0020 — Печатный датчик-катушка в сборе включая кабельи разьем для ВМ8044-5КО19505 — №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1516ВО/Л51ВБО 3 
0021 — Печатный датчик-катушка в сборе включая кабель и разьем для ВМ803 ..._.860 — ММ2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293 .85 
0022 — Пластик батар. отсек без 2/6 с подлокот. и разъемами для ВМВ043-44-0К019` 155 — №М2043 — Мощный автоусилитель мостовой 4577 Вт (ТАТ60. == 385 
0023 — Металлоискатель ВМВ04З «Кощей ^ 18М» в сборе ; 2890 — №М2044  УсилительНЧ 222 Вт (ТАВТОАН/А авто) 2.85 
0024 — Металлоискатель ВМВО4 «Кощей — БИМ» в сборе 2250 ММО Доуиканальный екрофонный усититель .0 
0025 — Металлоискатель ВМЕ044\/1«Кощей — 5» в сборе. 1890 — №М2061 Электронный ревербератор. _. зо 
0026 — КИ-детектор 8041.8042,8044. Пластиковый корпус для датчика диам. 19.5 см...55 —№М2062 Цифровой диктофон о. 115 
ОСЕР Гиастовый Коро дли колышки атчикачатуаки Комод №М2112 — Блок регулировки тембра и’ громкости (стерео) 85 
(ля ВМ8041-8043). ........160 ММЗ Электронный коммутатор сигналов (ТОАТО29) 63 
0028  Ручадержатель для аланги металломокателя.‚. ее -.95  ММ2114 Процессор простраиственного звучания (ТОАЗ81) 52 
КП-штанга Штанга телескопическая для металлоискателя (0.6-1.3ы) ._ --...448 ММЗ — Активный фильтр НЧ для сабвуфера... 45 
88050 — Перехеднок 058 в СОМ. в 21...86  ММ2М6 Активный З-полосный фильтр. 2149 
89009 — Внугрисхемный программатор АУЯ михроконтроллеров (РТ. адаптер). ‘68  ММРМТ Активный блок обработки сигдала для сабвуферного канала 7з 
89215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок). --.125 №2318 Предварительный стервофон, регул, усилитель с балансом 145 
89221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Са РОГ 210 №2202  Погарифмический детектор. `.. 25 
89222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОТ Сага (СО. `.:`'325  №М2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала «светящийся столб 86 
МКОЗ5 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов: : 5 0рЗ Стереофонический икунатор уров сила «бегоющая точка за 
МКОББ — З-полосный фильтр для вкустических систем (модуль) ...111.01. 48 — ММ2ЗОТ  Бидворазветвитель (усилитель) а 
МКОбЗ — Универоальный усилитель НЧ 35 В (модуль)... .. 56 №202 Усилитель видеосигнала (6 МГ,75 Ом дБ) 29 
МКОБ7 — Модуль регулировки переменного напряжения 1250 81/220 5. 35  №М290Б — Декодер телевиз, стереозвукового сопровождения формата МСАМ 198 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 82  №МЗ1О1 Автомобильный антенный усилитель. 28 
МКО75 — Универсальный ультразвуковой отпугиватель наскомых и грызунов 115  №МЗ201 — Стервофонический приемник УКВ ЧМ с низковолтным питанием, 115 
МКОВО — Отпугиватель подземных грызунов чАитикрот”радиус возд. 204. - 10 соток). -..30 — ММЗ! Система ИК ДУ (приемник) 100 
МКОВ4 — Универсальный усилитель НЧ 42 Вт (модуль) __ >63 ММа0 — Миничтаймер 1.30 © 22 
МОТ СТ утопрасиужоной оттуивтель насекомых и’ презучов (модуль без гум) -`:.72 — №М4012 — Датчик уровня воды 25 
МКИЗ Таймер 0..30 минут (модуль) 65 — №М401 Сенсорный выключатель 2 
МК152 — Блок зашиты электроприборов от молнии (модуль) а 45 — №М4015 Инфракрасный детектор для проверки пультов ду $ у 230 
МК153 — Индикатор микроволновых излучений (модуль) 45 №М4021 Таймер на микроконтроллере 1..99 мин........-.... 9 
МКЗОТ Лазерный излучатель (модуль) (3 8,35 МЕТ) В 155  №М402  Термореле 0..150ГС. . 55 
МКЗ02 — Преобразователь напряжения 24 ВВ 12В....... -...80 ММА  4анальное исполнительное устройство (блок реле). ....111001110100110011100 
МКЗ05 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) 199  ММ4а12  В-канальное исполнительное устройство (блок реле) 170 
МКЗ08 — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) >81 М441З — 4-х канальный оетевой коммутатор (по 8А/1,3 Като 2 РТ борт в ко 100 
МЗ Протраммирувмый модуль 4 анально ДУ 483 МГц 1.180 ММА Регулятор яркости лампнакаливания 12 8/50 А. С Е 
мКд19 — Модуль защиты от накизи ь р --.........:80  ММБОЛТ  Отпумватель насекомых-паразитов (электронный релеллент). 7 
МКа21 _ Модуль предусилителя 10 Гц..100 «Гц `` .1.`712. 58 ММБО21 Полицейская сирена 15 Ву, зо 
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№5024 — Сирена ФБР 15 ВТ. 30 Мощный ножескальпель с изолированной ручкой 137 мм. Хевие 
№5035 — Звуковой сигнализатор уровня воды 30 Клещи монтажные профессиональные (обжимезач обрез) (ВУИ. Я.А МЕ) УТМ46Р 
№М5036 — Генератор Морзе 28 — Профессиональный набор для обжима (5 комплектов вставок для всех типов козко 
№МБОЗ7 Метроном 29  равьемов,инстр. для резки кабеля до 10.5 мм зинстр. для зачитки, 
№5201 Блок индикации зоветящийся столб 48 — хоако, кабелей отвертиа,квдс.) УТВМСВ Мепетат 
№М6202 Блок индикации ` автомобильный вольтметр «свет. столб: 48 — Инструмент для обжима’резки и зачистки проводоз,205 мы. УТС Уейетал 
М№М6ЗО1 Блок индикации «бегущая точка" 44 — Обжимной инструмент для обжима ВМС.ТНС.ОНЕ,ЗМА: 59,52,140.210,55.58, 
№М6302 Блок индикации - автомобильный вольтметр «бог. точка? 45 — ВВОЕМ: 8279, 141,142.223.303,400.для РАВМС коннекторов УТЕВКС Менетет. 168 
ММБАОТ — Автомобильный тахометр на инд. «бег. точка» 50 — Обжимной инструмент для обжима изолир. комт.О,5-бтт 220тул АЙ.УТНСТ Уецетап __ 138 
№5402 — Автомобильный тахометр на инд «свет. столб» 50 Обжимной инструмент для обжима трубных нахонечников зачистка, отрезка 245типУТЕСТ 150 
№5403 — Устройство управления стоп-сигналами автомобиля 57 Обжимной инструмент (ОС отб до 27.5 мы) УПОС Уейегтап Е 
№М5421 Электронный блок зажигания «классика» 85 — Обжимной инструмент (В612.9645) МУТМБ/В Уокегтал . 150 
'№М5422 — Электронное зажигание на «классику» (многоискровоо) 140 Набор отверт.УТЭСАЕТИ крест, и пл - В штс изол. ру. и жалом до 10008 + инд, напряж. 35 
№М5423 — Электронное зажигание на переднеприводные авто 180 Набор чаовых отверток бил МУТВЕТ1,4 шлицовых и 2 крест ‚пластиковый футляр, Уедетал 27 
№М5424 — Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ,УАЗ и др. 148 Набор из 5 предметов ТЕТ длинногубцы, бокорезы.хубачки изогнутью плосхог„утконосы. 66 
№5428 — Автоматич. зарядное устройство «АРГО-3» 128 до 160 А/ч (готовый модуль). ._298 — Набор чаовых отверток 15л{молибден) УТЗЕТ5. крест. плоских 6торжо. 1 Плас? футляр 49 
№М6013 — Автоматический вклочатель освещения на базе датчика движения 100 Набор прецизионных отверток 1бшт УТВЕТВ крест. плоские, шестигрториевью хлюни, футляр. 48 
ММТОТО — Робот «Жук» 295 Набор прецизионных отверлок с изол. ручкой для ремонта мобильных телеф. 11 гредм. УТЗЕТВ ›. 66 
ММВО2 — Индикатор уровня заряда аккумулятора 0С-12 22 Набор инструментов УТЗЕТ2З (18 предметов) паяльник инструмент Уекотап 189 
№М80З1 Тестер для проверки строчных транеформаторов 90 Набор инструментов УТБЕТ2А (8 предметов) паяльник+инструмент * мультиметр 64830145 
№8032 — Прибор для проверки ЕЗЯ качества элактрол комденозторов 125 —— Набор инструментов УТВЕТ2В (19 предметов) ‚паяльник инструмент мультиметрмейеглап 235 
№8033 — Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 69 Набор инструментов ЗЕТ18 4 пл. отв крест. + индикатор +плоског бокорезы утконосы 144 
ММВОЗА — Тестер компьютерного сетевого кабеля «витая пара. 165 Набор инструментов УТТЗЗ (43 предмета).Ручка с насадками отвертки и ключи) ейеттая 54 
№М8036 — 4-х канальный микропроцесоорный таймер, термостат часы 289 Набор инструментов ТВ (25 предметовууткон. бокор.6 часовых отв. ручка © насадками 54 
М№М8041 — Металлоискатель на микроконтроллере, 165 — Отвертки профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 мм. дит ЛНСТ-4)._ Ва 
№М8042 — Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 235 — Отвертки профеосиональные крест РН1-РН2 с прорез, ручкой 195-270 мы, зат. ИТНСБ-7), ___ 90. 
№М8052 — Логический пробник. 43 — Отвертки профессиональные плоскио:,4-6.0к76-270мы.с прорез. ручкой билУТНЕТ-6) 149 
№9010 — Телефонный «антипирать г 40 Бинокулярные очки с подоветкой УТМб,регулируемое увеличение х 1.8/2 3/3/4.ВМефотаи. 69 
№8211 — Программатор для контроллеров АТе95/0 фирмы АТМЕЕ 122 Паяльник, ЭПСН 25 81/220 В т ‘ани 80, 
№9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПКУ 87 Паяльник ЭПСН 55 81/220 В 30 
№9213 Адаптер К-линии (для авто с инжекторным двигателем) 100 Паяльник ЭПСН 65 81/36 В 35 
№9214 — ИКсутравлоние для ПК. 82 — Паяльник ЭПСН 200 81/220 8 В 369 
№9215 Универсальный программатор (базовый блок) 100 Паяльник портативный газовый Руторер-0Я (1запр.-1час работы.500-650С.3 насадки Мей 582 
МОР Плата-адаптер для универс. программатора №М9215 (мк-ра АТМЕЮ) 75 Паяльник портат. гаа. 1. (самоподжыг. 1 запр-2 чеса работы, реж: паяльник,фениторелка} 295 
№9216? Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС) 54 — Пвяльная станция (350. 450,48 Вт, светодиоды) УТРО Уецегтал 50 
№9213 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Меточеге ЕЕРНОМ 9Зхх) 39 — Пвяльная станция (150. 450,48 Втдцифровая) Т5$30 Уорелнал 780 
№9216. Плата-адаптер дря ун. прогр. ММО215 (адаптер 12С-Виз ЕЕРЯОМ) 41 Гаяльнея станция с микропроцессорным узравлониом 150. 4005.80 Втдифровая) БАЗА 805 80 .. 875 
№М92165 Пя-ад. для ММ9215 (ад. РЕРЯОМ $02560. №М3060 и’ ЗР.2бжк) 45 —— Паяльная станция 50 Вт,аналоговая, канальная ДУБ Мменог 1595 
М№М9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ЛР) 109 Паяльная станция 80 Вт.аналоговая №381 мове 1932 
№9221 Устройство для ремонта м тестирования компьютеров — РОЗТ Са РЕ 215  Паяльная станция 80 Втцифоовая, ‘канальная. 53260699 №5061 Д\оке 2290 
№5018 Микрофонный усилитель 62 Приборы 
№5019 Металлоискатель 125 — Автотравсформатор 110-290 В/О-240 В,1000 ВАзтоде $91000 48 
45165 — Стробоског. 149 Автотрансформатор 110-230 В/О-240 В.500 ВА/тобе! 59500 695 
№517? Автоматический фотолувствительный выключатель сети 77 Адалтер к СНВ.ВЕНА : 3200 
№6178 Индикатор высокочастотного излучения 102 Адатер к СНВ 48 для трехфазной сети.то4 93477 .БЕНА Е 120 
№6180 «Новогодняя елка» на светодиодах 55 — Адетпер токоизмерительный гибкий тоба! 93487, ВЕНА 2580 
№8311 — Детектор валюты ы 82 длаптер 9 8/500 МА.11.2М (к НРЗ10/НР540 и пр).тоде” 25905. Моаттал, 55 
№8450 — Сигнализатор ИК излучений 82 Адаптер 9 8/80 МА тобо! 5908 Уетал. 53 
№5451 Генератор световых эффектов: 108 Адаптер 24 В/1ОО мА твое! Р9241Омейетал 102 
№5452 4х канальный комутатор сигналов 174 Адаптер 3-4.5-6-7.5.9-12 В/1500 мА+ 8 разъемов подхчения, оды! РОЗМУ Майота. 100 
МЕ19Т Электронная игра «Кости» 80 Измеритель нелинейных искажений НМ 8027 1278. 
№192 — З-канальная цветомузькальная приставка 2400 81/220 8. 144 Измеритель расстояния лазерный (95 см-15 м}. тове! РТС-1Меетал 150 
№195 Голоса животных «Корова», 49 —— Измеритель расстояния ультразвуковой (91 см-18.28 м).товеГ УТОЗО-2Мепеттаи 360 
№196 Голоса животных «Волк 49 Источник питания 138 В/О Аутоде! Р51310.Мепеглал 278 
М№Е?00 Голоса животных «Собака» 49 Источник питания 138 В/20 Аутобе! 251320. Мейетал 698 
№202 Голоса животных “Свиньяы. 49 — Источник питания 13.8 В/ЗО А.тобе! Р51330.Мейетал 398. 
№209 Голоса животных «Кошка» 49 Источник питания 2 А.тюва! 252122 уелетал, 255 
МЕ?ТО Имитатор пения птиц. 48 Источник питания 2530 В/З А(аналоговая индикация) обе! 523003 Мепелтат 1422 
МЕТ Звук разбитого стекла 49 — Источник питания 2530 В/1О А, В/1О Атзоде Р5230210Мейетал 3884 
МЕТ? — Крик ведьмы, 49 Источник питания 2530 В/З А,5 В/З Аттове! 523023 Мейотал 3964 
МЕ?15 Детский плач 49 Источник питания 30 В/З Атлове! 253003 Меветиал 1230 
№216 — Голос приведения 49 — Источник питания 0-30 В/0-10 Атобе! РЗОТО.Уоагтал. 1986 
МЕТ — Сирена скорой помощи 45 —— Источник питания 0-0 В/О-20 Атос! 253020. Уоаттал. 2190 
№218 — Пожарная сирена 45 —— Источник питания 0-Б0 В/5 А/тод! 25500, Уедегтал 2352 
№221 Дверной звонок двухтональный 45 Ист. пит, 1 вьх, 0-30 8/3 А вых. фико, +5'В/Т АЗ вых фикс. ВИ Атточы 5613 936 
№2223 — 25-тональный миниорган 79 — Источник питания 3-15 В/12 Алтоде! Р$912,Уевета 2280 
№224 — Сигнализатор освещенности 45 —— Источник питания 3-15 В/2О Аатподе! Р5920/Уеетал, 2280 
№227 Адаптер для записи телофонньх разговоров. 70 — Конвертор (преобразователь) 24 В (00/230 8 (АС), 150 Б7.тда 25024 Уета 340 
№228 — Приставка-усилитель к телефону 90 Конвертор (преобразователь) 12 В (06/230 В (Аб), 150 Вттоде! РИ50М Мейетал 320 
№229 Дополнительный телефонный звонок 80 Конвертор (преобразователь) 24 В (06)/230 В (АС).300 Вттобе! 200248 Мебетал ... 415 
№230 Усилитель телефонного звонка (10 ВУ) 64 Конвертор (преобразователь) 12 В (26)/230 В (АС).300 Вт тчоде! РОО Мейетал 388 
№233 — Сумеречный переключатель мощность подключения нагрузки до 1300 Вт 64 Конвертор (преобразователь) 24 В (2С)/230 В (АС).500 Втттоде! М6О024В Уеетал .. 936 
№234 — Управляемый светом пероктючатель. 90 Конвертор (преобразователь) 12 В (26)/230 В (АС,600 Вт обе! 21600ММепегтал 780 
№235 — Сумеречный переключатоль 12 В, 60 — Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 1000 Ву.тове! Р100024ММ Мейстал . 1890 
№236 — Сумеречный переключатель 220 В: 85 — Конвертор (преобразователь) 12 В (0С//230 В (Аб), 1000 Вт.тобе! РИОООМ Метал, 1520 
МЕЗАТ Акустическое рело 80 Контрольно-иопытательное устройство абонентских линий, ПК-60, 5544 
№243 Инфрокрасньй пульт ДУ 128 (16етров) 133 Лабораторный блок итания строенный, НМ 8040-3 2916 
№244 Двужканальный инфракрасный пульт ДУ 12 6 (7.5 м) 249 |СВеметр,товы 8758 10,17Ф-20ы) ВКРтзовЮл, 1518 
МЕ245 — Рогулятор мощности 500 Вт/220 В 35 — [ОЯзметрутова! ОММЕР4З(1еФ- 200). Уейетал 1498 
МЕ246 Регулятор мощности 1000 81/220 В 45  |бв-метр(до 100 «Гцдтоде! 886, ВКРтеЧБЮГ. 6090 
№247 — Регулятор мощности 2500 81/220 В 75  [ОйзметрНМ 8018. й 2820 
№249 Отореле 220 ВИО А 85 — [СЯ-метр прецизионный подо] 889А, ВРС, 3996 
№250 Устройство управления насосом 75 — [Юйзметр с 5МО-пробником,тобе! 885 ВКРтесаК. 4836 
№254 — Сигнализатор прихода посетителя 80 — 1СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц.1 кГцу,ттоде! 878. ВКРтесаюл 1824 
№265 Автомобильная сигнализация на нсанкционированный запуск двигателя $5 — 1СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц,1 иГц)итобе! 878, ВКРтебот 1824 
№269 Михрофонный усилитель 35 — [СА-метр универсальный (тостовыю Е: 100 Гц/120 ц.1 кГц, 10 кГц). тб! 879. 2364 
№271 Устройство защиты акустической системы 55 — Миллиомметр (с 4-мя тестовыми пробниками Н2ТТ),НМ 8014 298 
№273 — Объемный поовдостереозфрект 97 Монтажный модуль с блоком питания. НМ 8001-2 1980 
№274 Микрофонный микшер. 85 — Монтажный модуль с блоком питания (ва 1 прибору. НМ 8008 1224 
№279 Электрошок (контактный) 45 — Мурьтиметр аналоговый тоде! ММВ 10,Уеретал. 35 
№280 Индикатор уровня воды 68 Муллиметр цифровой. НМ 8010. Е 2798 
№281 Сигнализатор влажности (дождя) 69 Мультиметр цифровой настольный (с 85232) обе! 5491 14590 
МЕ082 — Сигнализатор уровня воды 69 —— Мультиметр цифровой настольный (с 86232). тоде! 5492.ВКРТЕОБЮТ 6384 
№283 — Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника 50 Мульиметр цифровой, тлоде! ОУМ1090,Мейегтал .. нЕ 415 
№401 Ультразвуковой репеллент © пьезоизлучателем 45 — Мурьгиметр цифровой тоде! РУМЗОО Мейетал ‘78 
№404 —— Цифровой вольтметр, 160 Мультиметр цифровой (88-232, 5] тове! ОУМЗ4ООГ ети 750 
№405 Электронный массажер 35 — Муллиметр цифровой с программным обеспечением, тодеГ 03450 Уеретан 145 
№406 Усилитель НЧ 100 Вт’ 25 — Мультиметр цифровой настольный тзобе! ОУМ6458! Уететал 3850 
Р5111 — Шаговый двигатель АЕб 5026/48-4 рп 39 — Мультиметр цифровой,тоде! БУМ6б Мезетал 756 
75337 — Шаговый двигатель АЕб 5021/24 О 39 Мультиметр цифровой. тюде! БУМбВ едеглал 516 
ТВО1__ Повышающий трансформатор (р-50.0ах-20/0вых 52610.38) 115 — Мульгиметр цифровой.тоде! ОУМВЗ01- Уерепта 40 
В0Х-С01В Корпус с отсеком для эломентов питания 101460526 мм. 14 Мультиметр цифровойтоде! ОММВБОВ. Мойетал 100 
В0Х-6020 Корпус для звуковых устройств 725028 мм. |1 Мультиметр цифровой,тое! ОММЗО,Убуоттал 25 
ВОХ.б021 Корпус прозрачный 75450»&0 й 23 Мультиметр цифровой, тоде! УМВЗОВЕ Уекетал 38а 
ВОХ.6052 Корпус пластиковый с крепежнымя кронитейнами 72550563 мм 20 Мулытиметр цифровой тоде! НЕХАБОМ |10,ВЕНА 816 
ВОХ.6023 Корпус пластиковый с крепежными крочштейнами 7250.27 мм 18 — Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАВОМ 120.ВЕНА 984 
Паяльное оборудование и и Мультиметр цифровой, тоде! НЕХАБОМ 130. ВЕНА 1260 
набор часовых отверток (6 шт. + пластиковый фугляр} ТОРЕХ (Польша). 15 — Мультиметр цифровой, тоде] НЕХАСОМ 200. ВЕНА Е 
Миниатюрные бокорезы ТБ, 125 мм_Уокатал 16 Мультиметр цифровой, тоде] НЕХАСОМ З10.ВЕНА 1260 
Универсальные мощные бокорезы ТОЭ, 152 мм. Уобеттал 30 — Мультиметр цифровой обо! НЕХАБОМ 320. ВЕНА 1512 
Миниатюрные длинногубцы.МТ046, 115 ммм Уезеттал : 24 Цифровой мультиметр. ОМ 107,Митених (Франция 480 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы 1055,15 мм. Мейеграл 24  Обнаружитель дерева м моталла в стенах. това! 2042. БЕНА. 896 
Миниаторные упоносы 1056, 115 мы. Уедегтал, 20 — Обнаружителькабеля,тобо! 2042,ВЕНА. 5400 
Универсальные плоскогубцы \ТО4, 152 мм. Мейетиал 24  Осцил-анализ. порталиа. (40 МГч,2-кан цвет. дислл.) чб! 0570426 Свами Нуб. 18612 
"Длинногубцы с режущими кромками, 5455. Хоене. 114 Овцил-внализ. портат. (40 МГи.2-кан вет, диспльс ПО для ПК), обе 0%7042-СК, 13560 
Мощный инструмент для резки кабелей до 32 мм.254 мм. \ЛМ5З5 Мойетал. 624  Осцил-анализ. портат. (40 МГЦ.2-кан.МОНО-дуслл.). тов! 0Х7042-М,Спацми Нихон. 16440 
(Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 0.2-5.0 мм на длину до 25 мм. ^^.72 — Обцил. анализ. портат. (40 МГ. 2жан. МОНО-дисл.с ПО для ПК) това! ОХО2.МК 11928 
(Инструмент дяя зачистки изоляции проводов "Осцил--анализ. портатив. (100 МГц,2-кан „цвет. диспл.).тзоде! ОЖ7102-С. 30120 
‘сечением 1/1.6/2/2.6/3 мм (АВ, 10, 12.14.16). Уепетат 50 Обшил-анализ. портатив (100 МГц.2-кан. цвет. дислл»с ПО дя ПК)тоде! 0Х7105:СК . 31206 
Инструмент для зачисткя коаксиальных кабелей ТСОАХЕ Мейоттал 42 Обцил-аналиа, портатив. (100 МГц.4-кан- цвет. диспл-с ПО дя ПК) обе! ОХ7104-СК . 32400 


Мощный монзажный ножчскальлель © изолированной ручкой и набором лезвий (5 27 ЛИТК2.. __.24 — Осциллогра аналоговый 2-канальный ЗБ МР обе 21-0303.0600-НАМЕВ: 6986. 
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Издательство “Радюаматор” предлагает | книга-почтой | почтой Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочних. К -Радиовметор,2057208с. 2500 Справочник. Система технического обслуж и ремонта энергетического оборудования. 200675040, _ 19900 
Энергетика м электротехника Украины 2007. Каталог. К:Радиоаматор.2007'. 640.4 25.00 — Оправочних электриха. Кисаримов РА. М `Раднособу.2007г. 5125. 45.00 
Вся радиозлектроника Украины 2008. Каталог. К-Радиовматор.2008".104 2.24. [2500 Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие М. НЦ Энас,2005.640. __ 25.00 
Собери сам 55 олектронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ- Книга 1.М -Додека,2003.2720.`_```2500 Типовая инструкция По эксплуатации линий воздушных электропередачи напряк, 35-800 х8.200е. 2006749. 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ. Книга 2`М -Додека.2004г 304: ` ‘2700 — УЗО. Теория и праства, Монахов ВХ.М- Энергосервис 2007г. 3680. 16500 
"Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 3.М-Долека.2005г. 3522... 2900 Управление электрсхозяйством предприятия. Производственно-практич. пособие. М. НЦ Эка 20067.180. 3900 
Собери сам. Электронные конструкции за один вечер. Кашиаров А.М -Додека,2007г..224е. 3500 Умный дом. Объединение в сеть быт. техники и систем хомылчник, 8 жилищном строит М Техн. 2006г.286с. 5900 
1Иипульюные источники питания телевизоров. Рязанов. Янковский С.М -изд-е 3-0 доголн НиТ.2006/ 4905.47.00 — 101 способ хищения злектрознерты, Красних В.В. М НЦ нас. 20067. 1126 4200 
Источники питания, Расчет и конструирование. Мартин Браун. МЕ.Пресс,2005г. 2825 48.00 Краткий справочник домашнего электрика Изд-е 2-е. С-Пб. НиТ.2006.268 © 3000 
"Современные источники питания ПК и периферии, Полное рук, Кучеров Д.НиТ.2007г.3465 +00 `---``5900 — Домашний электрик и ме только. Кыита 1-Книга 2. идее 5-6 перер. и допол Пострикоь ВМ. 2006.70 3000. 
‘итивные ЗМО-компононты, Маркировка характеристики замена Турута ЕФ.НИТ,20067.5425. 8900 — Справочник домашнего электрика. Издче 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С.СЛЕНИТ.2007".4005.49.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник, Вовк П.Ю.2004г..382°. 34.00 — Теоретические основы электротехники. Лоторейчук ЕА.М-ИД Форум.2008г.3206. 3500 
Зарубежные микросхемы транзисторы тиристоры. диоды + $М0 от Адо 2. Том 1(А-М).2005т.6505. __`8900 — Настольная книга домвшнего электрика. Ломинесцонтные лампы. Давиденко Ю.Н. СПЕ: 800%.2205. 30.00 
Зарубежные микросхемы транзисторы тиристоры. диоды + ЗМО от Адо?. Том 2(М. 2).2005г.682с. 6900  Ослешение квартиры и дома. Корвкин-Церняк СЛ. НиТ,2005е. 1925. 2400 
Зарубежные микросхемы транзисторы лиодн 0..9. Справочних, ИздЗ-е перераб и доп-2005г'880с. 6000 — Новейшая азбука сотового телефона Пестриков В.М изд 3.2. НиТ. 365%. 3000 
Транзисторы. Справочник. Том 112. Туруа ЕФНиТ.2006г. по 538. 108300 — Мобильник изнутри. Устройство м ремонт мобильных телефонов. Гридин А. К-АФом. 20057. 1440... 468.00 
Транзисторы в $МО исполнении. Справозникт.1т.2 МК-Пресс,2007:.5445..6405. 7000 Мобильные технологии, Смартфоны и коммунинаторы МОКА. Майкл Юньтао Юзмь,2007г.З68с. 400 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов. Справочник, НИТ,2005г.444с. 5200 Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин ВА_М:Гл-7.2007г. 4325 8800 
Микропроцесоорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров 5.8.М:ДЕСС.2007г.320.6300 Зарубежные резиденные радиотелефоны (БОК! ЗАМУО,ВЕЦНПАСНИЛИМАМ пр 17бслвнох 1900 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой аппаратуры. Вып. 18. Справ. М -Додека,208 <.29.00 Абонентские телефонные злараты, Корякин-Черняк СЛ-Изд, 5-6 доп. и перераб. 3680 2900 
Применение телевизионных микросхем. 1.1.2. Корякин-Чернях С., С7б: НиТ,20047.3165. + схемы .. 703400 Электронные телефонные атпараты Котенко ЛЯ. Изд Звлерер и дор, КИ 2009. 2105 290 
Микросвемы для СО-проигрователей. Соребсистемы, Сгравонних, НиТ,268с. 4000 — Антенны, Практика коротковолновика. Городские скрытые, слец, малогабаритн антенны) Григоров И.3526.82.00 
Микросмемы современных зарубежных усилителей низкой частоты .Выл.7.. СРр. 288 ©. 20200 — Занимательная микроалектроника. Ревич Ю..С-16 „2007г.582с: 5500 
Цифровые КМОП микросхемы. Партала О.Н. К.НиТ,4006. 2900 — Металпонокатели, (металлоискатели на транзисторах и микросхемах). Адаменко М.2006с, 3200 
"Зарубежные микросиемы для управления силовым оборудованием, Вып. 15, бтравочник М -Додека, 2880.29.00 — Металлоискатели для любителей и профессионалов Саулов АЮ НИ 200472205. 36.00 
Вов отечественные микросхемы. М :Додека,2004г.2005. 5300 — Новые металлоискатели для поиска кладов и раликвый. Щедрин А.И „М.ГТ.2007г. 144<. 35.00 
"Энциклопедия микросхем для аудисапгаратуры. М ДМК 384с. :4000 — Пракучеокое руководство го поиску сокровищ кладов. Артур Баратчую М Гл Телехом.2007: .2065... 42.00 


(Измерение управление и регулирование с помощью АУЯ михроконтролл. В, Трамгерт.2006/..2085.+С 4900 — Практическое руководетво го поиску сокровищ кладов. Книга 2 Артур БаратчуеМ-Гл.,2007:. 1485—4300 
‘измерение, управление и регулирование с помощью РК микрокомтрол. Д. Кохц, МК,2006г. 302 +00 ..4900 — 500 скем для радиолюбителей, Приемники Издание 2-е герераб. и дополн, Семьян А П.2006.260: __ 30.00 


Микроконтроллеры АУЯ. Вводный курс. Джон Мортон. М -Додека,2006г..272с: 44.00 500 сжем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян АЛиш 2-в перераб. и дополи, 2006г..4725.42.00 
Микроконтроллеры АУЯ: т простого х сложному. 2-е изд. дол. Голубцов М.М ;Солон.20067.3646.4С047.00 — 500 схем для радиолобителей, Радиостанции и трансиверы. Смьян АГ. НИТ 2006262 3900 
Микроконтроллеры АУВ семейства Тпум Медабириы АТМЕЕ.М:Додека,2005г..560. 5200 — 500 слем для радиолюбителей Электронные датчики Кашкаров А.П..НИТ.20077.202с 3.00 
Микроконтроллеры АМТ. Семейство [702000 компании РН. Т. Мартин.М -Додека.20067.2406-5С0 55.00 — 500 схем для радиолюбителей, Шрионские лучки и не только, Белолаготков В/`.НИТ.2007.3055.__ 4500 
Микроконтроллеры фирмы РНЫРЗ семойства 51, Фруное АВ. М.Счидмен, 2006г. 3365.4. 4900 Техюическое оболуживание автомобилей зарубежного пр-ва. Туревский И.М: Форум,2007г.20Бе...... 3400 
Микроконтроллеры АУЯ в радиолобительской практике. Белов А Б. НИТ.2007:. 3460. 5500 Радиостанция своими руамы. Шмырев АА. НИТ.2004г. 1420-х. 2800 
Микроконтроллеры в системах управления соорем. автомобилей, Палагута КА-М:МГ.2007'..220.._-. 5600 — Как правратить ПК в универс. программатор (ПЗУ ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир} 26067.1685.25.00 
Создаем устройства на михрохонтроллорах. Белов А.В. НИТ.2007%..300е. 4200 Аудиосистема класса Н-Нсвоими руками. Советы и секреты. Андреев ДА.НИТ.2006г..200с. 35.00 
Семейство микрохонтроллеров 52430. Рехомендация по применению. Компел.2005г.544с. 5000 Качественный звук. Сегодня это просто, Сделай сам. Авраменко ЮФ.МК.„2007" 286. 31.00 
‘Самоучитель по микропроцесоорной тохнихе. Белов А В-излее 2-е перераб. и дот.20СТг.250%. 337.00 Ламоовый Н-Яусилитоль своими рушым, Интересные схемы и полвзные советы. Торогкин М.2005г.2365. 3900 
Однотлатные микроконтроллеры. Проектирование и’ применение. К: МК-Пресс.2005г..304с: [2500 Современный тонер конструпруем сами; УКВ сторво* микроконтроллер. Саменов Б.Солон.2004:.3525+СО 37.00 
Полное руководство го РАС микроконтроллерам. 218. РС1ОР,ИРЮ-А Кениг.К.МК,2007:.2565 +65 `` 5300 — Практическая скемотежникат 450 полезных схем радиопобителям. М .Додека.2007% 3600. 500 
Программируемые комтроллерь. Стандартные языки и приемы прикладного проектирования М Солон2007. 4700 — Практическая сиемотехникат 4: Контроль и. защита источников питания, М-Додека, 2007г, 1642 3800 
Прораммирование на языке С для АМЗ и РС микроконтроллеров. К-МК-Пресс.2006г..4006-1СО *..__ 7500 — Практические основы аналоговых и цифровьх схем. Д Каплан, М.Лелносфора. 20067. 1765 3900 
Программирование РС-михроконтроллеров на РеВазк, Чак Хелибаяк.М .Додека, 2007. 3362-С0. `` `17400 — Полезные схемы © применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальла О.М `Додека. 2006г. 4145.10. 59.00. 
"Оттозлектронные устройства на полупроводниковых излучатолях, Мусвев ЭС.М:РИС,208с: 37.00 Радиоэлектроника с коитьотером м паяльником. Кардашев ГА.М.Глл.20077. 3366 4500 
"Силовые полугроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека.2006г.3842___`4900 — Создаем робота-андроида своими руками. Джон Ловин.М-ДМК. 20773125. 4900 
Миниаторныо ковксивльные радиокочпоненты для микрозлектраниюи СВЧ. К Джуринокий.2006, 216-+С5 .-5900 — Современная телеметрия. В тории и на практике. Полное руководетьо. Назаров А Б.НИР20Б:_ 656. 98.00. 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И/И..2005 Г. 2600 Современные радиотехнические нонструации(терморегуляторы,ист, пит-автосиги. и р.) М:Солон.2004г.27.00 
"Элементная база для постровния цифровых систем утравления, И. Музылева, М -Техчосфера.2006г.1442.34.00 — Схемотекника эналоговых электронных устройств. Павлов В-Н.М: ГЛ = Телеком, 20057320. 3600 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М -Макротим,2006г..246с, 6400 — Справочник инженора-скемотокника Х Шмидт. Вальтор.М.Лехлообера, 20960 6Обс. 75.00 
Измерительные приборы и массовые электронные измерения. Афонский А.М Солон.2007г.546с”....° 5800 — Цифровая электроника. К. Бойт.М Техносфера. 2007. 472с. 3500 
Ремонт, Блоки питания современных телевизоров. (выл. 18) Родин АМ. Солон.2}6о. 44° 3000 — Цифровая обработка сигналов в трактах звукового зешания. Учебное пособие, Розов 0.5.Г77.2007'.344 8500 
Ремонт, Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Выг.9,1640.44 3400 — Конструирование устройств на микроконтроллерак. Белов АВ.НиТ,2005:..254<. 2500 
Ремонт. Микроснемы для современных мониторов. Выг.74.336с, 5300 — Основы цифровой сиемотвиники. Бабич,МК.2007т .480С. 4900 
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Родин А „Вы 81.М-Солон,20067, 1365. А4 4400 Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие, Маччев Г.М.ГаТ..2007.5440: 87.00 
Ремонт. Строчные траноформаторы современных телевизоров. Аналоги и’ хар-ки. Выт78.272С44 `.._ 5800 — Основы любительской СР навигацди, Гончаров ИА М-ГАТ. 206. 5300 
Ремонт. ЖК телевизоры. (6. НОЯТОМТ ЯО(ЗЕМ, батвьто, Вало еК. Вып.94.,2006г.Эбо.Ад. 43.00 Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М.Эко-Треназ.2865, 3900 
ремонт. ЖК мониторы 15-18 доймов. Вып. 95. Тюнин НА.2006г, 10во4 .4300 — Отические кабели связи и’ паосиеные хомпоненты волоконно-оттич, линий связи Портнов 9.2007. Л.4625 7900 
Ремонт. СМО-проигрыватели. Устройство ремонт. Выл. 96,2007. 1165.24. 4900 — Основы сотовых теянолотий, Учебное пособие, Жуков ИА.МК-Пресе,2007'..432с, 45.00 
‘Ремонт. Современные принтеры, Сехреты эксплуатации и ремонта. Выл.37..2006г,286с. :4000  Абонентокие терминалы и компьютерная телефония. Эко’Тренда, 246 с. 2890 
Рамонт, Современные копировальные аппараты, Секреты эксплуатации и ремонга. Вы. 98.20077.296 44-6500 — Комбинированная обработка ситналов в системах радиосвязи, Григорьсе ВА. М.Эко 1рбнда 264... 4800 
Ремонт. Телевизоры 5ОМ. Более 70 моделей 1998-2005 гл. выпуска, Выл.99.2007г. 126.4. (5500 Компьютерные технологии в телефонии, Иванова ТИ. М_Эко-Тренз. 300. 4200 
Ромокт. Современные стиральные машины, Вып.100,Родин.А 2007, 5600 Корпоративные сети связи. Иванова Т.И М -Эко-Тренз.284. 14400 
Ремонт. Современные мониторы. (ЖК и ЭЛТ 15-13.) Выл.101.М орон. 2607'.1525: 44. :5500 Защита информации в телекоммуникадионных системах, Конахович Г. МК.2ВАс. 3500 
Современные автосигнализации, Новейшие модели, ожемот. настройка. Корякин С.Л_НИТ.2006- 4005. ..4700 — Импулные и цифровые устройства Баранов 8.1. 2006е. 114е. 2500 
Энциклопедия радиолобителя. Работаем © компьютером. Пестриков ВМ.- СПб: НиТ.268с. 2500 — Монтер связи станционного оборудования. Баранов ВЛ. 200671666. 3000 
"Электронная лаборатория на 1ВМ РС. 1.1. Молрлирование элементов аналоговых систем „М :Солод.6Т2 8800 — Методы компьотерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А Б.М болон 20057.2066. 2000 
"Электронная пабор. на (ВМ РСл2.Модел, элементов телекоммучикационных и цифровых систем. 6402-Е Ср 9200 — Методы цифровой многогродессорной обработьи ансамблей радиосигналов. М Солод. 2007592... 82.00. 
Радиотеюнические цепи. и сигкалы. Каганов В.И.М: Телехом,2004г. 160. 2500 Специальный радиомониторин". Конахович ГФ..2007г.384е. 15900 
(СО-проигрователи. Снемотехника. Авраменко ЮФ. К-МК-Просс.2006-. 3520 +СР. 5600 Технологии измерений первичной сети(Систомы синхронизации БАЗОМ АТМ) М Эко-трендз. 1506 А4._ 31.00 
300 новых радидзлектронных схем. Рудольф Фра и Вильям Шинге. М:ДМК,2007С, 2506 (6700  Мультисервисные сети и услум широкополосного достута. Гургенидзе А.НиТ.20037, 400. 3000 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А... ВуРязанов МГ. .2005г.260___4400 — Пейджинговая связь А Соловьев Эко-Трендз,28вс ет. 


#001 сехрет телвиастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (...Э). Рязанов М.Г.2005г.208043.00 Настройки 805, Дмитриев ПА-изд-е 3-е перераб и исправ. НАТ. 250.288: 27 
1001 секрет телемзстера, Энциклопедия сехретов ремонта телевизоров. Новые мод, Рязанов МГ..2006.4000 1000 1 секрет ВЮЗ Полное руководетьо по «тонкой» настройке и’ оттимих комтытера. НИТ 260. 3665_._5500 
ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ, Справочное пособие. Гапличук Л.С. „1606. 10.00 — 10ди 1 сеет ВОЗ Полное риов-во го «тонкой» настройке и’ олтимиз. компьютера. НИТ20ФТЕ.З65С-4СО 55.00. 


Ремонт и поиск неисправностей современных телевизоров. Джон Росс. -ДМК.2007" 732. 3500 223 троблемы с номпьютером и их решение. Резних Ю.НИТ.2007:..220с. 3000 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и треобраз. сигнала, видеомонтахи пр. М-ДМК 3500 — Новичок аа компьотером. Первое знахометво. Все самое необходимое. Пономарев В.В НИТ 260.256 2500. 
Системы циорового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С.,М-ГЛ-Телеком,2006г..254с, 49.00  Пероональный компьстер в радиолюбительской практике. Тепичев ГА-К:МК.2006..4065.+6Р. 5900 
Телевизоры ОАВМОО и ЗАМФУМ.Серия Телемастер.К-НАТ,Безверхний И.Б. 144с.нсхемы 2900 Самоучитель Метовой Уйпдоиз ХР. Все об использовании и настройках, Матвеев И Д,НИТ.2066х..520с. 47.00. 
Телевизоры: ремонтадалтация, модернизация. Изл 2-е перер. и дол. Сауов А.„С-Пб-НТ.2005г.3342.3400 — Установка,обновление,естрорка и восстановление Ито ХР. Ковтанох Ю.С. МК.6О 304 ©2800. 
'Асинхронные двиеатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А. 2004г. 128. 2500 — Установкалереустановка и базовая настройка Миобоиз Рудно Ма. Минеева ННИТ-2007Е. 1602. 2000 
"Диагностика и поиск ноисправн, злектрооборудования и цепей утрвви. Марк Браун,М Додека.2007:.._`74.00 — Улпбоиз ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих Кузнецов НА.НИТ 2005г.2505. 2000 
Инструкция по применению и испытанию оредсля защиты мелользувыых в злектроустановиах. М-НЦ.20067. (3700 — пло Ув. Установка, мастройканислользование. Просто о сложном, Кузнецов НА.НиТ.20т. 2340.28.00 
Кабельные изделия. Справочник. Алиев И И.М:Радиософт.2006:.224°. 3500 — СотеОРАМ 12на примерах. Ковтанок Ю.С„МК-Пресо,2005:..416, 4200 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов РА-М:РАдиособт.2906- 3525, 27.00 — Него Вито ЯОМ 7. Записываем СООО. Просто о сложком. Воробье ПЖ.НиТ.2007е. 1866. 25.00 
"Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М Солон.2005.4165. 5900 С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М В.„НИТ.200%.2662.___ 4900 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М- НЦ Энас.2006/..2562. 5800 Компьютерное делопроизводство м работа © офисной техникой. Учебный курс. Козлов НВ.2007е.30039.00 
Основы энергосбережения (Методы расоч. и анализа потерь э/з.способы снижпотеры}3с.2007/.806с. `14900 — Правильно оформляем документы на ПК (внига + СО © готовыми шаблонами и обравцами догум}. 2007. 49.00 
Энергосбережение. Полонский В.М.М АСВ, 160. 5800 Современные микропроцессоры, Корнев В..СПб.5ХВ,издьо 3-е перераб. и дотолы. 440%: 3500 
Эректрооборудование автомобилей и тракторов. Учебник. Чихков Ю.П. Машиностроение. 2907 .6560. 23200 — Оптимальный ПК. Устройство сборка, настройка. Мельниченко В.В. ВЕК+.20067. 5442 4900 
`Электрооборудование жилых зданий, Справочник. Коннов А.М: Додека.2006г.2565. 4900 — Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М-Додека. 176. 2500 
Электричество в вашем доме. Справочник, Бодин АП..М :Энергосераис.256с. 3900  Компьтерная графика. Учебное пособио+СО. Изде 2-е. Блинова ТА.ВЕКЗ,.2006г. 520СНСО. 3900 
Эпектрические сислемы и сети Учебное гособие. Льзин А В.М :Логос.2007..2565. 6200 — Контрольночизиарит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры, Каталоги 2007. по 1500 
"Электрические аппараты. Справочник. Алиев А. Радиособт,.2005г 2800 — История Украины. Учебное издание, Радченко ЛА.Семененко ВИ. К.Радисаматор.520%. 25.00 
Электротекнический справочник, Алиев ИИ. М Радиософт 4-е изл.е.2006.3842 2900 Справочник строителя. Самойлов В С.М гАделант.2007г.4806. 38.00 
Эпектротекнический справочник т.1. Алиев И И.М :Радиособт,2007:. 4805. 4400 Энциклопедия рыболова. Левадный 8 С.М -Аделант,2007е..3840 3500 
"Электротехника © основами электроники, Учебное пособио: Синдеев Ю.М: Феникс, 20077 .420.....4000 Компакт-диски 

Практическая автоматика. Справочние, Кисаримов РА.„М:Радиософт.2065г 192. 2500 — С-В РАДИОАМАТОР за 14 лете +РАм-1999-200бст.49л".2000-2006-+РКНРПЬК (270 номеров + 3 вниу) 40.00 
Правила технической эксплуатации электроустановок готребителей, 2006г. Омега" 2630. 3500 — О-В Мастер КИТ. Электронные наборы,блоки и модули» Поисховыя хаталог 2007’. 2500 
Правила технической эксплуатации тепловых знаргоустановок, 20075. Омен, 213с, 3500 — Ср-В «Радуовматор + Электрик + Радиоиомпоненть» 2006. 25.00 
Правила техн чног екоплуатоц 1 елехтроустановох споживач в(1-150%8). Х:“Мекдустр «".2007р.272с: ..``88 00 — ОУС-Н «Аабюзлногеракклааектолкат Копетико вектопйа: 2008-20067 5000 
Правила теки чног ексолуатац Г топлових установок мерех. Х.\вндустр я.2007р.3360. 54.00 Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен) 
асочет.анализ и нормирование потерь электронергии в электрич. сетях, Рукчко для прахтич. рабочетовтО.00 ‘Радсаматор" №4356.10 за ат. №17. ЛЬ. 91. №5-90г, №2-11-2000 г. ЛО за 20017.№47 9.1.2027... 10500 
Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А.М : Радиссот.2006.. 5442 4200  “Радраматор” №234.5679.12-20037 ад 5578 9ЛОЛ1.12- ОМ: смет «2005г смет? -00бего 700 
Релейная защита и автоматика систем электроснабжения, Акдреев ВА.М-В школа.20077.6402_ ^_^ `13300  “Радраматор" №1.23.4.55..83.10,/1.12 за 2607. 29 1000 
‘битез цифровых ребуяторов систем автоматич. утравл. параметрами теплознеотетич обектов 20077.264.40.00 — “олектрик” ев. за 20007. 63-12 26017.№2.49 20027.№79.10 20097 №4901 2004 №4146 2007 пов 
‘Сварочные работь. Практическое пособие, Левадный В.С. гАдолант,.2005т.450 с: 35.00 «Электрик» № 1-2.3-4,5-6.7-6.3-10.11-12 за 2006г. №1.2..4.5.6 за 200. 201200 
‘Сварочные работы; Практическое пособио для электрогазосварщина. М.НЦ Энас,20057..2406. :3000 «Блокнот Радиоаматора» журнал №2.47. 10.1 за 20047. №3.7-8.9-10 за 2005г по 5.00 
"Справочник сваршика. Кисаримов РА.М:радиософт.2006г..2685 :3000  «Радиокомпонентые №4 за 2002г №т-4 за 2003г. №1-& за 2004г. №1-6 за 2005г. 008.00 
‘Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович Д Л.М -ЯЦ Энас.2006г.352с. 114.00 «Радиокомпононты» №1.234.56 38 20067. №1.2.,4.56 за 2007: 201000 
‘Справочник, Система технического оболуж. и ремонта общепромышленного оборудования. 2006: 3606.94.00 «Схемотехника» № 3 за 205ТЕ 1000 


ормление заказов по системе “Книга-почтой 
} Оплата производится по б/н расчету богласно выставленному счету. Для получения счета $ Если Вас заинтересовало какое либо из перечисленных изданий.то вам необходимо 


2 оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделений сами орон 
Вам необходимо выслать порочень книг. хоторые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) т у 
отправлять по адресу: Моторному Валерию Видимировичуа и Зов: О ОЗ В отрыв 
573-25-82 или почтой по адресу: издательство “Радаматор”. я Б0иев-110.031 10. В заявке } ом алом бланка почтового перевода Четко ужамито оо обратный адрес и пазаание 
свой номер фак И рес. ИНН и № зла плат. нал Закадывавмой Вами нии 


Цены при наличии литературы действительны до 01.02.2008. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 


По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етайма@зеа.сот.иа. мамм.га-рибИв.сот.ца 


9.4 Четверта спещал!зована виставка 


м. Львв, вул. Мельника, 18, палац спорту «Украйна» 


5-7.03,2008 


Тематичн! роздли виставки: 
виробництво, передача та розподл 
електроенергй; комутащйн! апарати; 
кабел! та проводи; силова електронка; 
контрольно-вимрювальна технка; 
пристро! захисту та автоматики; 
освтлення; електронсталящя 


ЕСтким, — ®ТАРРИКВАМЕ 


3900 грн * 


Торговая марка: 


® ООО “СЭА Электроникс” 
Наш адрес: | 

ул. Краковская, 36/10 

г. Киев, Украина, 02094 
тел. 044 296-24-01 факс. 044 296-24-10 
е-тай: 1ю@зеа.сот.иа млм\м.зеа.сот.иа 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 


МЕТЕОР 2 


ЕНРОСЕПТЕН УП 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
компон 


вести х 


Электпотехнический | 
>. рынок 


й 
й 
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7-а СПЕШАЛЗОВАНА ВИСТАВКА 
енергетики, енергозбереження та електротехнки 
з м жнародною участю 


ЕНЕРГОПРОМ-2008 
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